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OSWIADCZENIE
Oswiadczam, ze PROJEKT BUDOWLANY: Zmiana sposobu u zytkowania obiektu budowlanego, tj. zbiornika reakto ra biologicznej
oczyszczalni s$ciekéw (wolnostoj acego — dwukomorowego; rodzaj wedtug Klasyfikacji Srodkéw Trwalych /K ST/: zbiorniki, silosy i bu-
dynki magazynowe) na zbiornik u  sredniaj acy sciekéw komunalnych o pojemno  $ci V=300m3, wraz z budow g tymczasowego obiektu bu-
dowlanego — obiektu budowlanego niepot  aczonego trwale z gruntem, tj. przekrycia (obudowy) z lekkiej konstrukcji metalowej, chroni  a-
cego(—ej) osadnik przed wptywami warunkéw atmosfery cznych; oraz urz adzen budowlanych, w ramach rozbudowy i wykonywania ro-
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dowlanego — obiektu budowlanego niepot  aczonego trwale z gruntem, tj. przekrycia (obudowy) z lekkiej konstrukcji metalowej, chroni  a-
cego(—ej) osadnik przed wptywami warunkéw atmosfery cznych; oraz urz adzen budowlanych, w ramach rozbudowy i wykonywania ro-
b6t budowlanych — prac polegaj acych na przebudowie oczyszczalni  $ciekdw, na dziatkach nr ewid. gr. 361/1 i 362/1 pot o0zonych w miej-
scowo $ci Radomy $l Wielki — Jednostka ewidencyjna: 181108_4 MIASTO R ADOMY SL WIELKI, Obr gb: 72 RADOMY SL WIELKI jest spo-
rz adzony zgodnie z obowi azuj acymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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OSWIADCZENIE
Oswiadczam, ze PROJEKT BUDOWLANY: Zmiana sposobu u zytkowania obiektu budowlanego, tj. zbiornika reakto ra biologicznej
oczyszczalni s$ciekéw (wolnostoj acego — dwukomorowego; rodzaj wedtug Klasyfikacji Srodkéw Trwalych /K ST/: zbiorniki, silosy i bu-
dynki magazynowe) na zbiornik u  Sredniaj acy sciekéw komunalnych o pojemno  $ci V=300m3, wraz z budow g tymczasowego obiektu bu-
dowlanego — obiektu budowlanego niepot  aczonego trwale z gruntem, tj. przekrycia (obudowy) z lekkiej konstrukcji metalowej, chroni  a-
cego(—ej) osadnik przed wptywami warunkéw atmosfery cznych; oraz urz adzen budowlanych, w ramach rozbudowy i wykonywania ro-
bét budowlanych — prac polegaj acych na przebudowie oczyszczalni  $ciekdw, na dziatkach nr ewid. gr. 361/1 i 362/1 pot  o0zonych w miej-
scowo $ci Radomy $l Wielki — Jednostka ewidencyjna: 181108_4 MIASTO R ADOMY SL WIELKI, Obr gb: 72 RADOMY SL WIELKI jest spo-
rz adzony zgodnie z obowi azuj acymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Tarnéw ....... 04- 2017 oo
mgr inz. Artur Gawetczyk MAP/0039/PWOE/11

specjalnos¢ instalacyjna

OSWIADCZENIE
Oswiadczam, ze PROJEKT BUDOWLANY: Zmiana sposobu u zytkowania obiektu budowlanego, tj. zbiornika reakto ra biologicznej
oczyszczalni s$ciekéw (wolnostoj acego — dwukomorowego; rodzaj wedtug Klasyfikacji Srodkéw Trwalych /K ST/: zbiorniki, silosy i bu-
dynki magazynowe) na zbiornik u  sredniaj acy sciekéw komunalnych o pojemno  $ci V=300m3, wraz z budow g tymczasowego obiektu bu-
dowlanego — obiektu budowlanego niepot  aczonego trwale z gruntem, tj. przekrycia (obudowy) z lekkiej konstrukcji metalowej, chroni  a-
cego(—ej) osadnik przed wptywami warunkéw atmosfery cznych; oraz urz adzen budowlanych, w ramach rozbudowy i wykonywania ro-
bét budowlanych — prac polegaj acych na przebudowie oczyszczalni  $ciekdw, na dziatkach nr ewid. gr. 361/1 i 362/1 pot o0zonych w miej-
scowo $ci Radomy $l Wielki — Jednostka ewidencyjna: 181108_4 MIASTO R ADOMY SL WIELKI, Obr gb: 72 RADOMY SL WIELKI jest spo-
rz adzony zgodnie z obowi azuj acymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Tarnéw ....... 04- 2017 oo
mgr inz. Grzegorz Pabjan S-199/02

specjalnos¢ instalacyjna
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1. Opis techniczny

1.1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
- uzgodnié& migdzybramowych,
- obowhzujacych norm i przepisow.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ,ZMIANA SPOSOBWYJTKOWANIA ISTNIEJACEJ
OCZYSZCZALNI W RADOMYSLU WIELKIM NA ZBIORNIK U SREDNIAJACY SCIEKOW
KOMUNALNYCH O POJEMNGSCI V~300m3 - GMINA RADOMYSL WIELK]”.

Instalacja fotowoltaiczna.

1.3. Zalazenia projektowe

Projekt obejmuije:

* moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne zabudowamekonstrukcji w terenie,

» dobdr aparatury w postaci rozdzielnic DC oraz A@avz zabezpieczeniami;

» dobdr infrastruktury elektrycznej dla potrzeb olgsislystemu fotowoltaicznego;

* wewrktrzne i zewntrzne uradzenia przesylowe na potrzeby systemu foto-

woltaicznego.

Wszystkie dostarczane adzenia powinny by wyprodukowane w Unie Europejskiej i posiada
stosowne oznaczenia i certyfikaty.

Projektowane urglzenia fotowoltaiczne dola polczona z instalagj elektryczra zbiornika
usredniagcego. Wyprodukowana energia w calpbedzie wykorzystywana na potrzeby wilasne
zbiornika uredniajcego. System nie ma mavosci oddawania energii do sieci
elektroenergetyczne;.

W skiad zestawu wchodzi 12 modutdw o mocy 260Wp.sRonie DC projektuje si
rozdzielnie RDC, po stronie AC rozdzielnjc RAC. Falownik 3kW/3faz zabudowana
konstrukcji paneli.

Dostawca urgzdzen fotowoltaicznych zapewni komplet wdzen, ktére zapewni poprawne
dzialanie systemu (panele+konstrukcjat+falownik, kd&aanie, rozdzielnice DC, AC, licznik z
komunikacy).

Urzadzenia przesylowe (okablowanie) z paneli prowéadai korytku kablowym metalowym
przymocowanym do konstrukcji paneli, w terenie doynku okablowanie prowadzw ziemi.

1.4. Rozdzielnica RDC

Rozdzielni¢ montow@& na konstrukcji paneli obok falownika po stronie .D@/
rozdzielnicy zabudowa rozhcznik DC. Rozdzielnice wykodaz materialtdbw odpornych na
warunki atmosferyczne IP65.

1.5. Rozdzielnica RAC

Rozdzielni¢ montow@& na konstrukcji paneli obok falownika po stronie AGQV
rozdzielnicy zabudowa zabezpieczenia obwodu oraz ochronniki typu T1+R®zdzielnig
wykona z materiatdw odpornych na warunki atmosferyczrébIP



1.6. Urzadzenia fotowoltaiczne
Technologia modutéw fotowoltaicznych

Na obiekcie projektuje simoduty fotowoltaiczne polikrystaliczne.

Zestawienie modutdw fotowoltaicznych:

dt. Szyby szerokas¢ 0. . Moc Sumaryczna
Nazwa [mm] szyby |ilosé szt.| jednostkowa moc [W]
[mm] W]
Modut
260W 1654 989 12 260 3120
Parametry modutéw fotowoltaicznych polikrystaliczhy

PARAMETR WARTO SC
Sprawnaos¢ panelu 15,9%
Liczba ogniw 60 (6x10)
Tolerancja mocy +5%

Typ szkta

hartowane szkto o niskiej zawasbtozelaza 3,2mm

Rama

Stop anodyzowane aluminium

Prad zwarcia (Isc)

8,98

DANE MECHANICZE

Wymiary/moc

1654x989x40mm / 260W

System ochrony ogniwa i ziczy

IP65 z diodami bypass

Waga 18,2kg

Obciagzeniesniegiem zgodnie

z IEC 61215 5400Pa
ZASADY UZYTKOWANIA

Temperatura -40 do +85°C

Max. Napiecie DC 1 000V

Falownik

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksaale wygenerowanej przez moduly foto-
woltaiczne energii na pd przemienny dostarczany do sieciytkownika. W niniejszym pro-
jekcie wykorzystano falownik jednofazowy beztramgfatorowy. Po stronie nagia zmien-
nego AC zostanie on pagzony do lokalnej rozdzielnicy RG.

Zaprojektowany falownik charakteryzuje sizerokim zakresem napia wegciowego, dzki
czemu istnieje mdiwos$¢ konfiguracji modutdw w szerokim zakresie oraz palaj na po-
miar sumarycznej energii wyprodukowanej dzienraatosciowo.

Falownik w przypadku braku zasilania sieciowegceephodz automatycznie w trybspienia
(ang. Stand-By)ado momentu powrotu najmia sieciowego.

Parametry tacuchéw po stronie nagiia stalego zostaly dobrane tak by nie przekracaatly
zadnych warunkach dopuszczalnych parametrowaigejych falownika.

Falownik montowé na konstrukcji paneli fotowoltaicznych.

Podstawowe parametry inwertera:

DANE WEXCIOWE Falownik 3kW
Maks. pad wepciowy

(Idc max1 / Idc max2) 16,0 A

Maks. pad zwarciowy, pole modutu 24,0 A




Min. napkcie wegciowe (Udc min) | 150 V
Napkcie rozpocgcia pracy (Udc 200 V
start)

Znamionowe nagcie wegciowe

(Udc.r) 595V
Maks. napicie wegciowe

(Udc max) 1.000V
Zakres nagi MPP 200 - 800 V
(Umpp min - Umpp max)

Liczba przyhczy piudu statego DC | 3

DANE WYJSCIOWE

Moc znamionowa AC (Pac,r) 3.000 W
Maks. moc wyjciowa 3.000 VA
Max prad wyjsciowy AC (lac max) | 9 A

Przyhcze sieciowe (zakres napia)

3~NPE 400 V / 230 V lub 3~NPE 380 VV / 220 V (+20
/ -30 %)

Czestotliwosc (zakres cgstotliwosci)

50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Wspoiczynnik znieksztaloe
nieliniowych

<3%

Wspobiczynnik mocy (cogac,r)

0,7 - 1ind. / poj.

DANE OGOLNE

Wymiary

(wysokas¢ x szerokéc x gikbokaic)

645 x 431 x 204 mm

Masa 16 kg

Stopier ochrony IP 65

Klasa ochrony 1

Kategoria przegciowa (DC/AC) | 2/3

Pobér energii w nocy <1W

Koncepcja falownika Beztransformatorowa

Chiodzenie

Regulowana wentylacja

Montaz

Montaz wewrgtrzny i zewrtrzny

Zakres temperatury otoczenia

od -25 do +60°C

Dopuszczalna wilgotrié powietrza

0 % - 100 %

Technologia przyiczenia DC

Zacisksrubowe 2,5 mmz2 - 16 mm?2

Technologia przyczenia AC

Zacisksrubowe 2,5 mm2 - 16 mm?

Certyfikaty i normy

OVE / ONORM E 8001-4-712, DINWDE 0126-1-

%



1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116,
IEC 61727, AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-
190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEl 0-21, NRS

097,
SPRAWNGSC
Maks. sprawngg 98,0%
Coresklerk s
Sprawnd¢ dostosowania MPP > 99,9%
ZABEZPIECZENIA
Pomiar izolacji DC Tak

Zachowanie w momencie
przeciazenia

Przesungcie punktu pracy, ogranicznik mocy

Odfcznik DC Tak

Zt ACZA

WLAN / Ethernet LAN Solar.web, Modbus TCP SunSp8&alar API (JSON)
6 wegc i 4 cyfrowe wejcia/wyjscia | Poddczenie do odbiornika sterowania zdalnego
USB (gniazdo typu A) Do rimikéw danych USB

2 x RS422 (gniazdo RJ45) Solar Net, Interface paltoc

Wyjscie sygnalizacyjne

Zarzdzanie energi(bezpotencjalowe wigie
przekanika)

Rejestrator danych i serwer web Zintegrowany

Wejicie zewntrzne

Przyhcze licznika SO / Analiza zabezpieczenia
przeciwprzepiciowego

RS485

Modbus RTU lub pagtizenie licznika

Okablowanie po stronie DC
Pokczenie modutdw od strony DC zaprojektowano przyavgkstaniu przewoddw solarnych
charakteryzujcych s¢ nastpujacymi parametrami:

o

O O0OO0OOo0OOo0Oo

napkcie znamionowe: 0,6/1kV;

pojedyncza wizka;

podwdjna izolacja;

zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5
izolacja: polwinitowa na 90 °C;

powtoka: polwinitowa odporna na UV,

temperatura wg PN-93/E-90400:

1. na powierzchni przewodu: max. 90°C;
2. po ul@eniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°€206C;
3. instalacje ruchome, praca dopuszczalna w tenis. dd +90°C.

Uktadanie kabli w profilach ryglowych prowadztarannie aby unilkyg ocierania kabli o ostre
krawedzie otwordw i nie zatamywgponad dopuszczone promieniecig.



Zigcza od strony napcia DC
Kazdy modut naley wyposay¢ w zfaczki o stopniu ochrony co najmniej IP65. Parametry
techniczne zicz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

o0 Maksymalny pgd systemu fotowoltaicznego: 30A

o0 Maksymalne nagcie systemu fotowoltaicznego: 1000V

o0 Termiczne warunki pracy: poradzy -40°C — +90°C

0 Stopier ochrony: IP65
Ztacza kablowe powinny zapewnimozliwos¢ rozhczania serwisowego modutow fotowolta-
icznych.

Uwagal!

- Nie rozhczat tancuchéw ogniw PV pod obgieniem. Procedgrrozruchu i wydczania

falownikdéw przeprowadzazawsze zgodnie z instrulgapbstugi wigciwych falownikow.

- Po uzyskaniu prawidtowego pomiaru remi na padczonym stringu nafey dokona& pomiarow

kolejno obu biegunoéw (plus i minus) wzdem uziemienia. Uzyskanie pokenia chociaw

jednym z tych pomiarééwiadczy o zwarciu do ziemi. Nate znale¢ przyczyr i ja usurg.

- Na kaxcowkach kabli mge wystpowa napkcie state do 700 V. Z tego wzglu przy

podhczaniu paneli nalsy zachowa szczegdla ostraznoscé.

- Pohczenia wtykdw naley wykonywa trzymapc za czsci nieprzewodace.

- Niedopuszczalne jest oprawianie wtykow gdy dikagiiec jest podiczony do modutu PV.

Niedopuszczalne jest oprawianie wtykow kabligeakeniowych, gdy drugi koniec jest padtony

do innego modutu.

- Bezwzgédnie nie wolno wykonywaprac przyiczeniowych w czasie opadow deszczu lub przy
zawilgoconych przewodach / wtykach.

Okablowanie po stronie AC
Migdzy falownikiem a rozdzielnicRG zostam poprowadzone przewody miedziane o para-
metrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalopatewoltaiki. Przekrdj zastosowane-
go przewodu zostanie dobrany do warunkow giegiia diugotrwatego oraz spadkéw ngpi
zgodnie z norm PN-HD 60364-5-523.

1.6.1. Moce i uzyski z urgdzen fotowoltaicznych
Zbiorcze zestawienie mocy i uzyskéw energetyczmyeledstawiono w pomszej tabeli.

Element Moc zainstalowana | Uzysk roczny [KWh]
[kW]
Moduty fotowoltaiczne w terenie 3,12 2 600

Obliczenia zostaly przeprowadzone dfaedinionych danych na podstawie obrazoéw satelitar-
nych wykonanych przez CM-SAF. Rzeczywisteagsmog odbiegé od zal@onych. Na og-

gi bedzie miala wplyw pogoda podczas badanego okressucza

Szacowane miegizne promieniowanie stoneczne na metr kwadrat Wadzie miesjcznym
przedstawia ginastpujaco.



Szacowane promieniowanie
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Uzysk energetyczny

Przewiduje s pozyskanie w skali roku z calego systemu energiconej wartéci 2,6 MWh.
Nalezy zaznaczy, ze obliczenia zostaty przeprowadzone ddeednionych danych z bazy Mi-
nisterstwa Infrastruktury. Rzeczywiste gggimog odbiegé od zal@zonych. Na osigi bedzie
miata wptyw pogoda podczas badanego okresu czasu.

1.6.2. Ochrona systemu fotowoltaicznego

Ochrona przepiciowa

Ochrorg  przed wyindukowanymi przegiami spowodowanymi  wytadowaniami
atmosferycznymi, zaprojektowano stagujochronniki przegiciowe. § to ograniczniki

przepe¢ pozwalagce ogranicz§ przepecia do poziomu U4 kV przy padzie udarowym

(8/20) 25 kA (12,5 kA na jeden biegun). ke wejcie inwertera DC/AC zostanie
zabezpieczone jednym ochronnikiem przejpwym. Ochronniki zgodnie z danymi
producenta nie wymagaglodatkowego zabezpieczenia w postaci bezpiecznimkronniki

przepeciowe zostam zabudowane w osobnej rozdzielnicy dedykowane] RB@z w

inwerterach. Dla strony AC przy inwerterach zabudowchronniki T1+T2. W rozdzielnicy
RG montowa jest zabudowany ochronnik T1+T2.

Uktady zabezpieczegrzed wyptywem energii do sieci
Energia produkowana przez adzenia PV zostanie doprowadzona do rozdzielnicy RDC
nastpnie przez falownik, rozdzielnjcRAC do rozdzielnicy gtéwnej oczyszczalni. Przed
rozdzielnia giowm nalezy zamontowa inteligentny licznik (SMART METER)
zabezpieczagych przed wyptywem wyprodukowanej energii do sieldktroenergetycznej
dostawcy energii (sterowanie falownikiem w zakrési#00% produkciji).
Inteligentny licznik dwukierunkowy pomaga ustalikrzywa obchzenia obiektu i
optymalizowg& zuwycie wyprodukowanej energii na potrzeby wiasne. ¢Kizibardzo
dokfadnym pomiarom i szybkiej komunikacji poprzeterfejs Modbus RTU, midiwa jest
dynamiczna kontrola wprowadzania energii do sikezrfik steruje falownikami i inwerterami
w ten sposéb aby do sieci nie wyptywadana energia — funkcja 0% Export)
Do wspotpracy falownik powinien ldywyposaony w odpowiednie karty komunikacyjne.

1.6.3. Konstrukcja dla systemow fotowoltaicznych
Konstrukcja ze stali cynkowej dla paneli 220-280VHtementy podstawy jak rowrie
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konstrukcja néna w caldci zostaly wykonane ze stali cynkowej. Szkieletokenstrukcja z
profili ocynkowanych umgliwia montaz jednego rzdu paneli fotowoltaicznych w pionie.

Celem zapewnienia prawidiowej wentylacji pedzy izolacy termiczry sciany a modutami PV
projektuje s¢ pustlke powietrzr, o szerokéci min 20mm. System mocowania kompensuje ruchy
zarbwno w pionie jak i poziomie. Wszystkie podpaomyarki projektuje s jako wykonane z
aluminium lub stali nierdzewnej. Wszystkie materiahalezy odpowiednio zabezpieczy
antykorozyjnie aby nie wchodzity w reak@e sob.

Konstrukcja mocowana do fundamentéw ustawianyctraacie.

Dobér konstrukcji, fundamentdw i posadowienie wgrly budowlane.

1.7. Instalacja odgromowa i padczen wyrownawczych

Instalacja w terenie

Dla paneli fotowoltaicznych przewidujegswykonanie instalacji odgromowej w postaci
wolnostojcych iglic odgromowych wys. 3m ustawionych na betee) konstrukcji. Wart&
uziemienia iglic nie powinna przekraézd0ohm. Uziom wykona na gt 0,6m z bednarki
Fe/Zn30x4 ukladanej porazy iglicami. Zaka@czenia uziomu wykorajako pionowe z ptow
fil8 dt. 6m.
Metalowa konstrukcje paneli naly podhczy co najmniej w dwdch miejscach do uziomu.
Do falownika wykona pokczenie wyréwnawcze przewodami LgY 16fdo konstrukcji paneli.

1.8. Uwagi kaaicowe

Normy i pogcia zwizane
PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanyd®zes¢ 7-712:
Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fototaatzne (PV) ukiady
zasilania;
PN-EN 61173:2002- Ochrona przepciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik;
PN — B — 02025:200% Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cidptmgrzewania
budynkow mieszkalnych;
PN-86/E-05003/0% Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymégagoéine;
Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z p#niejszymi zmianami) - Oddziatywania
na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne. Oddziatywamiatru — strefa klimatyczna dla Polski,
kat terenu llli 1V;
Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z p#niejszymi zmianami) - Oddziatywania
na konstrukcje. Oddzialywania ogdlne. Ghaniesniegiem- strefa klimatyczna dla Polski;
PN-80/B-02010/Az1 Obchzenia w obliczeniach statycznych — QfaeiniaSniegiem;
PN-76/B-03420:Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniopmvietrza wewgtrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebgwudzi. Uwzgidniapc Il oraz 1l
stret klimatyczry Polski.

Pojecia zwgzane, wg normy PN-HD 60364-7-712
Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza @kerlektryczm
w warunkach ekspozycji raviatio takie jak promieniowanie stoneczne;
Modut PV — najmniejszy, w peti chroniony przed wpltywainbdowiska zespot pa¢zonych
ze sok ogniw PV;



Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespadutdow PV iinnych
niezlednych elementéw, ktore twarfednostk zasilajca pradem statym;

tancuch PV - obwod, w ktérym 4czy sk szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia
w kolektorze PV wymaganego napia wyjsciowego;

Skrzynka potaczeniowa kolektora PV — (Junction Box) obudowa w ktorej wszystkie
tancuchy PV jakiegokolwiek kolektora P\4 pokczone elektrycznie i gdziea simieszczone
zabezpieczenia,

Przewéd gtowny DC systemu PV- przewdd 4czacy skrzynk pohczeniows generatora
PV z zaciskami DC falownika PV;

Falownik PV — uradzenie, ktGre przetwarza napie i pad staly na w nagcie i prd
przemienny, przekazage energi do sieci;

STC, Standard Test ConditionsSTC (Standard Test Conditions) w skrécie: prostpad
promieniowanie sthica o mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze Z5gektrum
AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz 160904-3;

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura
oshgana przez pojedyncze ogniwo PV w ukladzie bez agbnia odbiornikiem przy
spetnieniu poriszych warunkow :

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 \&/m

-temperatura powietrza = 20°C

-predkos¢ wiatru = 1 m/s

-sposOb montal = nie zastorita tylna czs¢ panelu

Sprawnosé systemow solarnych (%) - Stopigi zamiany energii stonecznej na elektrygzn
mierzony jest w %. Woéwczas modut PV o spravaiap. 15% z powierzchni 1m2 (jednego
metra kwadratowego) w ggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznepdiug
migdzynarodowego standardu STC (1000w/m2, temp. 238). dni o stabszym
nastonecznieniu produkcja qou lkedzie mniejsza. Rée technologie PV (mono-
polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzsi rozna sprawngcia.

Uwagi

Wszelkie prace wykorta zgodnie z obowzujacymi aktualnie normami i przepisami
szczegoblnie zgodnie z PBUE oraz BHP. Malewrdck szczeglla uwag: na bezpieczestwo
przy wykonywaniu wszelkich prac. Prace wykonywaalery pod nadzorem osoby
uprawnionej posiadagej odpowiednie kwalifikacje, dolacej cztonkiem Izby laynieréw
Budownictwa, zgodnie z "Warunkami technicznymi wykaia i odbioru robo6t budowlano-
montaowych" tom V.
Po wykonaniu instalacji, przed odbiorem, nglarykona pomiary:

0 skutecznéci ochrony od porsen;

0 rezystancji izolacji przewodow;

0 ciagtosci przewoddéw ochronnych;

0 rezystancji uziemienia przewodow ochronnych PE.
Wszelkie zmiany wynikie w trakcie realizacji a r@zarte w niniejszym projekcie, zgodnie
z prawem budowlanym, wymagaigody projektanta. Uszczelnienie przepustow w soig]
przef¢ przewodow i kabli przez przegrodygciany, stropy) naley wykona& w systemie
posiadajcym aktualne dopuszczenie do stosowania (apgolathniczm, certyfikat
zgodndci, deklaracj zgodndci).



Pozostale wymagania dotyce wykonawstwa:

0]
(0]
0]

(0]

(@)

Calas¢ prac naley wykonywa zgodnie z obowazujacymi normami i przepisami,
Wszelkie przedstawione rozyzania zostaty zaakceptowane przez Inwestora;
Stosowa sie do przepiséw BHP, roboty elektryczne wykémsd nadzorem os6b
uprawnionych;

Prace wykonawcze realizowagodnie z Prawem Budowlanym, z obeauijacymi

i zalecanymi normami, przepisami i opracowaniamPSE

W trakcie wykonywania instalacji wykonywaa bieaco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadzi szczego6towe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisalo protokotu
pomiarowego;

Wykonawca w trakcie robot powinien nanpgmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakozeniu prac powinien opracowadokumentag
powykonawcz, do ktérego powinny zostalobczone protokoly pomiaréw;

Prace instalacyjne skoordynoéva pozostatymi brazami;

Stosowé elementy instalacji elektrycznych (kable, przewodsaz pozostaty
osprzt elektroinstalacyjny) posiadagje certyfikaty zgodn@i w szczegolowej
specyfikacji technicznej wykonania robat.

Przedstawione rozwzania zostaly zaakceptowane przez Inwestora. Dopasz
stosowanie innych rownowmaych rozwizan projektowych, urzdzen, materiatow
spetniagcych co najmniej parametry podane w opracowaniu p@iunkiem
przedstawienia wyczermgych dowoddéw spetlnienia wymogéw opisanych w
projekcie i na ich podstawie uzyskania akceptawjidstora.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykorawobdt, powinny
posiadé znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodob Wszystkie dokumenty
badania jakéci u producenta i instrukcje techniczne gleachowa;

Gtéwny projektant oraz Inwestor naZlym etapie realizowania inwestycji &
wymaga& przedstawienia stosownych dokumentéw, lhadaotwierdzaicych
spetnianie przez wyroby deklarowanych parametrow.

1.9. Wytyczne i wymagania przy wykonywaniu pomiarowtermowizyjnych instalacji PV

Po zamontowaniu i uruchomieniu instalacji PV agldokona badania jej na:
- trudne do zauwzania gotym okiem usterki typu: uszkodzone diodydsg wadliwe ogniwa,
mikropeknigcia, rozwarstwienia wyspujace pomgdzy ta&ma przewodzca, a ogniwem mog
powodowa nieprawidtow prac; urzadzenia. Wykrycie wadliwego ogniwa najedokond za
pomoa kamery termowizyjne;.
Przy wykonywaniu pomiaréw kamgtermowizyjry nalezy zwrocic uwag: ha ponksze Kkryteria:
Instalacja fotowoltaiczna musi &yv normalnym trybie pracy (moduty PV ohgone)
Natezenie promieniowania stonecznego na powierzechmdutow nie mniejsze 7400 W/m2
zalecane wssze nk 600 W/m2
Warunki pogodowe w tym natenie promieniowania stonecznego powinny btabilne
Z zaleznosci od typu modutu oraz systemu mocowania badantenaavykon& z przodu lub tytu
modutu (a take obu) w zalenosci, z ktérej strony otrzymamy lepszy obraz
Oprocz badania samej powierzchni modutu powinnoomgk sie badanie pajczen kabli, puszek
pofaczeniowych, diod blokagych,
Wykonujac badanie z przodu modutu nalezachowé szczegdbla uwag: na rzucany przez
operatora cie. Nalezy tak st ustawé, aby nie zacieibadanego modutu.
Badajc modut z przodu naky zwrdcic uwag: na odbite promieniowanie od powierzchni
modutu i w zalenosci od pozycji st@ca przyjc taki kat i pozycg badania, aby zminimalizowa

10



wplyw odbitego od szyby promieniowania na wynikadnaia.

Kamera termowizyjna powinna 6yrzymana w odlegkzi ok. 2-3 m od ogniwa oraz podtem
ok. 90. Przy okrédaniu emisyjndci jako mierzony materiat natg wybrat szkto.

Kamera termowizyjna powinna posigdaysoky czutai¢ termiczry oraz zakres pomiarowy do co
najmniej 280 oC i wysokiej rozdzielc&a.

Badania instalacji PV wykogadwniez przed zakéaczeniem okresu gwaranciji.

Projektowat
inz. Tomasz W4cek
MAP/0177/PWOE/07
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Zaktad Ustug Projektowych i Wykonawstwa Instalacji Sanitarnych PRO-IN-MAT
NIP : 873-000-43-45 REGON : 850039248

33-100 Tarnéw ul. Ujejskiego 12  tel.14627-26-37  +48605-960-860 e-mail: mmatyjewicz@poczta.okay.pl

BRANZA BUDOWLANA

1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
—uzgodnieh miedzybranzowych,
—obowigzujacych norm i przepisow.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt obiektow towarzyszacych dla montazu instalaciji
fotowoltaicznej dla zmiany sposobu uzytkowania oczyszczalni w Radomyslu Wielkim na zbiornik
usredniajacy sciekéw komunalnych.

3. Zalo zenia projektowe
Projekt obejmuje wykonanie konstrukcji pod zabudowe paneli fotowoltaicznych.

Wszystkie dostarczane urzadzenia powinny by¢ wyprodukowane w Unii Europejskiej i posiadac
stosowne oznaczenia i certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia itp.

4. Konstrukcja pod zabudow e paneli fotowoltaicznych

Do mocowania paneli fotowoltaicznych stosowac system dwupodporowy mocowany do podioza
betonowego np.: TF-08 firmy Remor lub réwnowazny.

Konstrukcje nalezy wykonac ze stali cynkowanej ogniowo, stopy mocowac¢ do podioza piyt
zelbetowych za pomocg marek i kotw np. Hilti. Stosowac systemowe taczniki, marki i kotwy.

Konstrukcja podporowa mocowac do podioza w postaci ptyt zelbetowych o wymiarach
3,0x1,0x0,18m kazda. Ptyty nalezy posadowi¢ na podbudowie o grubosci minimum 40cm z tlucznia
0 uziarnieniu 0-60mm. Piyty wykona¢ na co drugiej podporze (w odstepie srednio co okoto 2,0m).

DANE LICZBOWE:
Ptyta o szerokosci 1,0m, diugosci 3,0m i grubosci 0,18m — 4 szt.

Opracowat: mgr inz. Marek Matyjewicz
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