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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:

Nazwa budynku: Budynek ustugowy

Adres budynku: Radomysl| Wielki, ul. Rynek 18
Nazwa inwestora: Gmina Radomys| Wielki

Adres inwestora: Radomys| Wielki, ul. Rynek 32

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Ill

Stacja meteorologiczna: Rzeszéw - Jasionka
Powierzchnia zabudowy A,=0,00 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=236,57 m?
Powierzchnia netto A=233,17 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=946,94 m®
Kubatura ogrzewana budynku V=767,52 m*

Liczba kondygnaciji: 2
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i wentylac;ji

2.1.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 12907,9

2.1.2. System alternatywny

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 70,0 9035,5

2 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna 30,0 38724

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu przygotowania cieptej wody

2.2.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 2055,7

2.2.2. System alternatywny

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 70,0 1439,0

2 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna 30,0 616,7

3. Dostepne nos$niki energii

Dostgpnymi zrédtami energii dla projektowanje inwestycji sg: wegiel kamienny, gaz ziemny, eneria elektyczna z sieci elektroenergetyczne;j
systemowej oraz biomasa i energia stonecza. W obszarze prowadzonej iniwestycji nie ma mozliwosci podtgczenia siedo miejskiej sieci
cieptowniczej.

4. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

W obszarze projektowanej inwestycji dostepne sgnosniki energii z sieci gazowej i elektryczne, na podtgczenie ktérych mogazosta¢ wydane warunki
techniczne

5. Opis systemoéw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Celem opracowania jest wykonanie Celem opracowania jest wykonanie
analizy srodowiskowej, obejmuijacej analizy srodowiskowej, obejmuijacej
wskazanie efektu ekonomicznego dla wskazanie efektu ekonomicznego dla
projektowanej inwestycji objetej projektowanej inwestycji objetej
niniejszym opracowaniem. niniejszym opracowaniem.

TAK, Zrédio 'Kociot gazowy' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku
- Gaz ziemny o wH=1,10, typu Kotty
niskotemperaturowe na paliwo gazowe
lub ciekte, z zamknigtg komorg spalania i
palnikiem modulowanym, o mocy
nominalnej do 50kW o sprawnosci
wytwarzania nH,g=0,87, Ogrzewanie
wodne z grzejn. cztonow. lub ptytowymi w
przyp. regul. central. i miejsc. z zaworem
thermostat. PI... o sprawnosci regulacji
nH,e=0,93, C.o. z lokal. zrédta ciepta
usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturg i urzadzen. w
przestrz. ogrzew. o sprawnosci przesytu
nH,d=0,96, Zasobnik ciepta w systemie
ogrzewania o parametrach 55/45°C w

TAK, Zrodio o udziale procentowym 30,00
% na paliwo Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Energia stoneczna,
typu Podgrzewacze elektryczne
przeptywowe o sprawnosci wytwarzania
nH,g=0,94, Ogrzewanie wodne z grzejn.
cztonow. lub ptytowymi w przyp. regul.
central. i miejsc. z zaworem thermostat.
Pl... o sprawnosci regulacji nH,e=0,93,
C.o. z lokal. zrédta ciepta usytuow. w
ogrzew. budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew.
o sprawnosci przesytu nH,d=0,96, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnosci akumulacji nH,s=1,00.
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przestrzeni ogrzewanej o sprawnosci
akumulacji nH,s=0,95.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=182,82
m’/h, Vve2=117,53 m*/h, Vve3=36,56
m®h, Vve4=117,53 m*h; wentylacja
mechaniczna nawiewno-wywiewna
dziatajgca okresowo o strumieniach
powietrza Vve1=346,98 m*/h, Vve2=6,96
m*/h, Vve3=0,00 m*/h, Vve4=34,80 m*/h;
wentylacja mechaniczna wywiewna
dziatajgca okresowo o strumieniach
powietrza Vve1=29,34 m*/h, Vve2=0,26
m*/h, Vve3=2,93 m/h, Vve4=16,60 m*/h.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=182,82
m®/h, VWwe2=117,53 m’/h, Vve3=36,56
m®h, Vve4=117,53 m*h; wentylacja
mechaniczna nawiewno-wywiewna
dziatajgca okresowo o strumieniach
powietrza Vve1=346,98 m®h, Vve2=6,96
m®/h, Vwe3=0,00 m*/h, Vve4=34,80 m*/h;
wentylacja mechaniczna wywiewna
dziatajaca okresowo o strumieniach
powietrza Vve1=29,34 m*/h, Vve2=0,26
m®/h, VWwe3=2,93 m°/h, Vve4=16,60 m*/h.

TAK, Zrodio 'Kociot gazowy' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku
- Gaz ziemny o wW=1,10, typu Kotty
niskotemperaturowe o mocy do 50 kW o
sprawnos$ci wytwarzania nW,g=0,83,
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i
przew. rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,70, Zasobnik
cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r. o sprawnosci akumulacji
nW,s=0,85.

TAK, Zrodio o udziale procentowym 30,00
% na paliwo Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Energia stoneczna,
typu Elektryczny podgrzewacz
przeptywowy o sprawnosci wytwarzania
nW,g=0,99, Centr. podgrz. wody — sys. z
obiegami cyrkulacyjnymi z pionami
instalacyjnymi i przew. rozprowadzajgcymi
izolowanymi o sprawnosci przesytu
nW,d=0,70, System przygotowania cieptej
wody uzytkowej bez zasobnika cieptej
wody uzytkowej o sprawnosci akumulaciji
nW,s=1,00.

6. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku
- Gaz ziemny

100,0 0,74 9,97 kWh/m® | 174927

1754,5 m%/rok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku 3 3

- Gaz ziemny 70,0 0,74 9,97 kWh/m 122449 1228,2 m°/rok
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku 30.0 084 1.00 MJlkg 46142 16610.9 \Whirok
- Energia stoneczna ’ ’ ’ ’ ’

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodfa alternatywnego
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Zuzycie nosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

higjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- [Zaz ziemny
[m®rak]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kYWhirok]

oo s000,0 100000 14000 0

Miejscowe wytwarzanie energii w  Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny [m®Tok] budynku - Energia stoneczna
[K¥WhiTok]

oo
1228 2 16610 9

Projektowany
| Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku
- Gaz ziemny

100,0 0,49 9,97 kWh/im®  |4162,6 417,5 m®/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku 70.0 0.49 997 KWhim® | 2913.8 2923 m3rok

- Gaz ziemny ’ ’ ’ ’ ’

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku 300 0.69 1.00 MJ/kg 889.9 3203.6 KWh/rok
- Energia stoneczna ’ ’ ’ ’ ’

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieptej wody

higjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- [Zaz ziemny
[m®rak]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kYWhirok]

oo 00,0 10000 15000 20000 25000 30000 35000

Miejscowe wytwarzanie energii w  Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny [m®Tok] budynku - Energia stoneczna
[K¥WhiTok]

4745 o0
2923 3203 B

Wykres porownawczy zuzycia no$nikow energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy poréwnawcze zuzycia no$nikow energii
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Zuzycie nosnikdw energii w budynku projektowanym

co

CHL

o0 5000 10000 15000

Miejscowe
wylwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m*rok]

Wykres zuzycia no$nikdw energii dla wszystkich systemoéw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co
W1
50000 10000 0 150000
Co cwu
Miejscowe 12282 2923
wylwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m*rok]
Miejscowe 16610 9 3203 B

wytwarzanie
energii w
budynku -
Energia
stoneczna
[KWhirok]

Wykres zuzycia nosnikdw energii dla wszystkich systemoéw w budynku ze zrédtami alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- 3az ziemny
[m&rok]

hligjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
staneczna
[kMYhirok]

o &000.0 100000 150000

Miejscowe wytwarzanie energii w  Miejscowe wytwarzanie energii w

bhudynku - Gaz ziemny [m®rok] budynku - Energia stoneczna
[k h/rok]

o0
15204 19814 5

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikow energii dla wszystkich systeméw w budynku
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9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegélnych systeméw i nosnikoéw energii
Informacje uzupetniajgce:...

9.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Gaz
ziemny

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Gaz
ziemny

kg/1,0E6+m°

kg/1,0E6+m®

0,000120

0,000120

1280,00000
0

1280,00000
0

360,000000

360,000000

1964000,00
0000

1964000,00
0000

15,000000

15,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie

energil w budynku - Gaz | kg/1,0E6:m® | 0000120 | 1289,09090 | 360 000000 | 1953000 | 15000000 | 0,000000 | 0000000
ziemny

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku - kg/GJ 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

Energia stoneczna

Miejscowe wytwarzanie

energil w budynku - Gaz | kg/1,0E6:m® | 0000120 | 1289,0%090 | 360 000000 | 1955000 | 15000000 | 0,000000 | 0000000
ziemny

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku - kg/GJ 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
Energia stoneczna
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10. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

10.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i
wentylacji

kg/rok 0,0000 2,2458

0,6316 3445,9082

0,0263

System przygotowania
cieptej wody

0,0000

kg/rok 0,0000 0,5344

0,1503 819,9877

4265,8959

0,0063

0,0326

10.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

System ogrzewania i
wentylacji

kg/rok 0,0000 1,5721

0,4421 2412,1357

0,0184

System przygotowania
cieptej wody

kg/rok 0,0000 0,3741

0,5474

0,10562 573,9914

2986,1271

0,0044

11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,000000

0,000000

0,000000

2,780217 1,946152 0,834065 30,00

0,781936 0,547355 0,234581 30,00
4265,895893 2986,127125 1279,768768 30,00

0,032581 0,022806 0,009774 30,00

0,000000 0,000000 0,000000

0,000000 0,000000 0,000000

11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspoiczynnikéw toksycznosci

Warto$ci wspétczynnika toksyczno$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w
sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €soz/er = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = €soz/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = esoz2/er = brak wymagan

Kcoz = eso2/er = brak wymagan

Kpve = eso2/e, = 20/40 mg/m® = 0,50

KSADZA = 8502/91 =20/8 mg/m3 = 2,50
Kgap = €so2/er = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

12.2. Tabela emisji rownowaznej

Emitowane Wspétczynnik Al = b il e e e EmisjaBlf(\’l\;r:‘zvl\(laina - Emisj;l:g;v::lzvzaina -

zanieczyszczenie toksycznosci K pro[j:glt;v:?ny i?g:::;tiy[‘:;x,r:;] projektowany ’al'ternat_ywnymi

[kg/rok] zrédtami [kg/rok]

SO, 1,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

NOx 0,50 2,780217 1,946152 1,390109 0,973076

PYL 0,50 0,032581 0,022806 0,016290 0,011403

SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
taczna emisja réownowazna 1,406399 0,984479

12.3. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
20
5
1,0
0a —
an
Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywnymi
Zradtami
Emisja 1.4 1.0
Fd Cra Z
Wy
rok]

12.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny. Efekt Srodowiskowy wyrazony w

emisji rownowaznej jest o 30,0% ( 0,42 kg/rok) korzystniejszym niz wariant projektowany.

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegoélne paliwa
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13.1 Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku
- Gaz ziemny

2,41

z2t/m®

13.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

1 Miejscqwe wytwarzanie energii w budynku 2.41 A’
- Gaz ziemny
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku

2 - Energia stoneczna 0,00 zkWh

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Kociot, instalacja, robocizna

1,0

8000,00

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 1754,54 m°/rok 4228,43
Optaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

9840,00

Catkowite koszty inwestycyjne K=

zt

9840,00

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 1228,18 m>/rok 2959,90
Miejscowe wytwarzanie energii w
2 budynku - Energia stoneczna 1661088 kWhirok 0.00
Optaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
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1 kociot 1,0 8000,00 9840,00
2 kolektory stoneczne 1,0 20000,00 24600,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 34440,00

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Co
[z4]

50000 100000 150000 200000 250000 300000

35000,0

344400

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

co
[ztrok]

20000

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji
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15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 417,51 m°/rok 1006,20
Optaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 Kociot, instalacja, robocizna 1,0 8000,00 28,29

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,= zt 28,29

1 Miejscowe wytwgrzanie energii w 292,26 m¥rok 704,34
budynku - Gaz ziemny
Miejscowe wytwarzanie energii w
2 budynku - Energia stoneczna 3203,64 KWhrok 0.00
Optaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 kociot 1,0 8000,00 9840,00
2 kolektory stoneczne 1,0 20000,00 0,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 9840,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Chil
[21]

o0 10000 20000 30000 40000 S0000 KOOOO 70000 80000 S0000

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

iyl
[ztrok]

oo

~ Projektowany

 Alternatywny 7043

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemoéw zapotrzebowania w energie

Catkowite
(=]

Co
[z4]

CWU
[2]

a

Projektowany
Alternatywny

0

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

_
h

_

10000 0
Catkowite
[21]

9868 3
442800

200000 300000 400000

344400

Whykres kosztéw inwestycyjnych

Catkowite
[ztrak]

o
[ztrak]

iyl
[ztrok]

Projektowany
Alternatywny

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

=
e

1000 0
Caltkowite
[zt Tok]

20000 30000

JeE4 2

Wykres kosztéw eksploatacyjnych
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17. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

4228,43 2959,90
- 30,00
9840,00 34440,00
- -250,00
17,87 12,51
41,59 145,58
- 1268,53
- 19,39
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem
inwestycyjnym

17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

1006,20 704,34
- 30,00
28,29 9840,00
- -34682,61
4,25 2,98
0,12 41,59
- 301,86
- 32,50
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem
inwestycyjnym

17.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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18. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow
85000 0z
74375 0zt 1
B3750,0zt 1
53125 Dzt — — 1
42500 0z4
HE75 Dzt
21250 0zt
10625 Ozt
g o 1 2 3 4 5 6 7 8 8 10
[at rok lata lata lata lat lat [at lat lat lat
B Koszty inwestycyjne wariant projektowany
B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne warant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany

Wariant alternatywny

Przedziat czasowy Koszty inwestycyjne [z1] Koszty ek[szﬁolloatacyjne Koszty inwestycyjne [21] Koszty ek[sz;:]Ioatacyjne

0 9868,29 - 44280,00 -

1 9868,29 10469,26 44280,00 7328,48
2 9868,29 15703,88 44280,00 10992,72
3 9868,29 20938,51 44280,00 14656,96
4 9868,29 26173,14 44280,00 18321,20
5 9868,29 31407,77 44280,00 21985,44
6 9868,29 36642,39 44280,00 25649,68
7 9868,29 41877,02 44280,00 29313,92
8 9868,29 47111,65 44280,00 32978,16
9 9868,29 52346,28 44280,00 36642,39
10 9868,29 57580,91 44280,00 40306,63
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