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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru wewnetrznych instalacji elektrycznych okreslonej w dokumentacji projektowe;:

REWITALIZACJA TERENOW | BUDYNKOW W RADOMYSLU WIELKIM
BUDOWA BUDYNKU UStUGOWEGO UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie wewnetrznych instalacji elektrycznych.

W zakres prac wchodza:

° Budowa oswietlenia podstawowego

° Instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
° Instalacje gniazd 230V

° Instalacje sitowe

° Instalacje zasilania urzadzen i aparatéw

° Instalacje okablowania teleinformatycznego

° Instalacja potaczen wyréwnawczych

° Trasy uktadania przewodéw i kabli

° Urzadzenia rozdzielcze

° Instalacje odgromowg

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami.

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci,
wymogoéw bezpieczennstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakow i sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie os$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcy (certyfiku-
jaca), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, nor-
mami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
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Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
Odlegtos¢ pozioma - odlegto$é miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.
Trasa kablowa — elementy korytek i drabinek kablowych do utozenia kabli i przewodéw.

Osprzet - zbiér elementéw przeznaczonych do t3czenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli
i przewodow.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod
napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig
czynng).

Potaczenia wyrdwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespdét materiatdw dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw réwnolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatdw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:
przepusty kablowe i ostony krawedzi,

koryta i korytka instalacyjne,

rury instalacyjne,

systemy mocujace,

puszki elektroinstalacyjne,

koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii
elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zzrédet swiatta, ochrony zrodet Swiatta
przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zzrddta
Swiatfa a takze do uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych (bryta fotometryczna,
luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg
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ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra
i.t.p.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazow, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej - zespdt elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio
ze irédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zespdét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:
wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
kucie bruzd i wnek,

osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montaz uchwytow do rur i przewodéw,

montaz konstrukcji wsporczych do korytek,

montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Czes¢ dostepna - przewodzgca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktorym
cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze $Srodkdéw
pomocniczych np. drabiny, stupofazéow itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub
uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen,
do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzgcy czescig, ktéra moze byc¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na
ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w
czesci dostepnej, na ktdrych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespo6t srodkow i urzadzen stuzgcych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacje.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE ROBOT
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Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:
naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomdéw naturalnych, jednak w przypadku
braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie
Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - gorna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie
metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktdre wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne
dachdw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektéw (podstawowej,
obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementédw dachu jako zwody naturalne jest
mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm
dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedostac sie do wnetrza budynku,

Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementdw
dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia
warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako
nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym.
Rozrdznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone
odgromowg z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano
ochrong klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwoddéw pionowych lub poziomych wysokich
nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu
zwodow, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdéd
i jego kat ochronny).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub
elementow instalacji uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji
zgodnie z dokumentacja. Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
kucie bruzd,

osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementdéw, ktére majg byé
chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.
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Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczeristwo i ochrone
przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana
jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych sSrodkdow
ochrony

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot odpowiada za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o
proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inwestora. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty
na zyczenie Inwestora.

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wfasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:

spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Osprzet
Osprzet przeznaczony do budowy powinien spetnia¢ wymagania PN

O ile Dokumentacja Techniczna nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywaé sie
wytrzymatoscia i szczelnoscia.

Czesci osprzetu przewodzgcego prad powinny by¢é wykonane z materiatéw majgcych
przewodnos$¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mieé
zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnos$é potaczenia z przewodem lub
innymi czeSciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny byé zabezpieczone od mozliwosci
powstawania korozji elektrolitycznej.

2.2. Przewody

W wewnetrznych instalacjach elektrycznych powinny byé stosowane przewody z
materiatdow o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na
wptywy atmosferyczne i chemiczne. W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy
stosowac kable i przewody: - kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i
powtoce polwinitowej z zytg ochronng zielono-z6ttg i pozostatymi o barwach czarna,
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niebieska, brgzowa i czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg obowigzujacej normy-
przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowe;j z
zyta ochronng zielono-z6ttg, na napiecie znamionowe 450/750V, do ukfadania na state bez
dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w
pomieszczeniach suchych i wilgotnych. Przekréj zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Bebny z kablami i
przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na
utwardzonym podtozu.

Przewody nalezy stosowac typu YDY, YLY, YKY i.t.p.

Przy wykonywaniu wewnetrznych linii zasilajgcych nalezy stosowaé kable zgodne z
dokumentacjg projektows.

W kablowych liniach zasilajgcych nalezy stosowac nastepujgce typy kabli:
YKY, LgY, DY o napieciu znamionowym do 1 kV,

2.3. Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe wedfug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewnia¢ witasciwg ochrone przed porazeniem pradem
elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny byé wyposazone w zaciski PE i
przystosowane do ukfadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych
w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w Il klasie. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej. Oprawy powinny by¢
dostosowane do warunkéw s$rodowiskowych, w ktdrych zostang zamontowane, t;j.
temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed: - przedostaniem
sie ciat statych, pytu i wilgoci - zapaleniem - uderzeniem. Oprawy powinny by¢ wyposazone w
osprzet dostosowany do zrdodta sSwiatta. Oprawy nalezy wyposazy¢ w zrodta sSwiatta i
elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim
czynnosci i zapewnia¢ ochrone przeciwol$nieniowg. Oprawy oswietlenia awaryjnego
powinny by¢é wyposazone w modut zasilania awaryjnego z wbudowanym akumulatorem,
czas pracy podtrzymania zasilania 1 godzine, z systemem testowania. Cze$¢ opraw
oswietlenia podstawowego wyposazone bedzie w inwertery i baterie akumulatoréw
minimum 1h Swiecenia i bedg one spetniaty role oswietlenia ewakuacyjnego. Oprawy te
powinny by¢ w sposdb widoczny oznakowane. Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-IEC
60598-2-22.

2.4. Tablice i rozdzielnie

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic
powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice
powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w
obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i srednic przewoddw,
rurek oraz uchwytow stosowanych podczas robét. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w
szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw z6ttej i zielonej. Stopiert ochrony min IP40 dla tablic
i IP-55 dla rozdzielni. Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w | klasie izolacji — rozdzielnice
gtowne i podrozdzielnie. Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i
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przewodow od gory na zaciski przytgczeniowe. Rozdzielnice powinny posiadaé¢ oznakowania
wykonane w sposdb wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy
na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazyé w
aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

2.5. Korytka kablowe i kanaly instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodow zaleca sie stosowanie
systemowych korytek metalowych, ocynkowanych ogniowo. Korytka kablowe i konstrukcje
wsporcze powinny by¢ dostosowane do ilosci i ciezaru kabli i przewoddéw, ktére sg

przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do sposobu
montazu na obiekcie. Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego
PVC, nie rozprzestrzeniajgcego ptomienia, do S$rednich narazen mechanicznych i
wiasciwosciach izolacyjnych spetniajgce wymagania obowigzujgcych norm. Wielkos¢ ich
powinna by¢ dostosowana do ilosci i srednic przewoddw, ktére sg przewidziane dla danej
trasy.

3. SPRZET

3.1. 3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,Wymaganiach ogdlnych”.

3.2. 3.2. Sprzet do wykonania instalacji

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych dla zagwarantowania
wiasciwej jakosci robot powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
maszyn i sprzetu:

- wiertarka elektryczna
- wiertarka udarowa

- szlifierka katowa

- bruzdownica

Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i
wytrzymatosci. Sprzet powinien mie¢ odpowiednie parametry techniczne i powinien by¢
stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna stosowac po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego. Sprzet nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscig uruchomienia przez
osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

4.1. 4.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,Wymaganiach ogdlnych”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba sSrodkéw transportu powinna
gwarantowaé prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, ST, i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

SPECYFIKACJE TECHNICZNE ROBOT



Wewnetrzne instalacje elektryczne E-01.01.00

Wykonawca przystepujacy do wykonania wewngtrznych instalacji elektrycznych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochod dostawczy,
- samochod skrzyniowy

Przewozone materiaty i1 elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materialow 1 elementow oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ,,Wymaganiach ogélnych”.

5.2. Przystapienie do robét

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji harmonogram robdt zawierajgcy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylgczenia napiecia w przebudowywanych
pomieszczeniach.

5.3. Roboty instalacyjno-montazowe

5.3.1. Wymagania ogdlne

Przewody nalezy uktada¢ na konstrukcjach wsporczych z drabinkami i korytkami oraz
pod tynkiem w rurkach winidurowych karbowanych gietkich i rurkach winidurowych
twardych. Przewody nalezy tgczyé w puszkach instalacyjnych. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia
konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowac konstrukcje przystosowane
do uktadanych korytek lub drabinek.

5.3.2. Montaz infrastruktury kablowej.

Dla prowadzenia kabli zasilajgcych nalezy utozyé metalowe drabinki i korytka
instalacyjne. Prace te muszg by¢ prowadzone w Scistej koordynacji z wykonawca robét
sanitarnych, wentylacyjnych i chfodniczych. Uzyte materialy muszg posiada¢ wymagane
dopuszczenia i aprobaty. Elementy mocujgce infrastrukture kablowg muszg by¢ sprawdzonym
stosowanym na rynku systemem. Dla prowadzenia kabli wytgczenia pozarowego muszg by¢
utozone oddzielne trasy z atestami zapewniajgcymi odpornosé¢ ogniowg 90 minut. Trasy
kablowe musza by¢ tak wykonane, aby zapewni¢ minimum 25% rezerwy miejsca dla utozenia
dodatkowych kabli. Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany
personel z zastosowaniem wifasciwych materiatéw. Przed montazem korytek kablowych
wykona¢ trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe. Trasy
powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny,
powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajgc warunki lokalne i
technologiczne. Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy i
itp. powinny byé chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami
ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymatosé ogniowa tych elementdw.
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5.3.3. Rozdzielnice energetyczne.

Tablice nalezy zamontowac¢ w projektowanych wnekach w/g wytycznych producenta.
Rozdzielnice nalezy montowaé natynkowo na scianie lub jako wolnostojgce. Kabel zasilajgcy
w energie elektryczna i kable odejsciowe z rozdzielnicy nalezy wprowadzi¢ poprzez przepusty
oraz zamocowac nad rozdzielnicg aby zapewni¢ bezpieczne wprowadzenie ich do rozdzielnicy.
Dla rozdzielnic podtynkowych wykonawca musi na budowie wykué¢ wneki, zamontowad
rozdzielnice i zapewni¢ mozliwos¢ tatwego wprowadzenia przewodéw i kabli. W
rozdzielnicach obiektowych nalezy zapewni¢ minimum 25% rezerwy miejsca na ewentualng
rozbudowe. Wejscie i wyjscia kabli z rozdzielnic nalezy wykona¢ poprzez listwy zaciskowe.

5.3.4. Montaz kabli i przewodow.

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023. Pofgczenia miedzy
przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki
sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk. Wszystkie elementy wyposazenia
powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone projektowane warunki
chtodzenia. Przewody elektryczne uktada¢ w sposéb podany w Dokumentacji Projektowe;: -
na korytkach kablowych - podtynkowo - w listwach instalacyjnych. Instalacja elektryczna
powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie miedzy
tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu.

5.3.5. Montaz instalacji oswietlenia.

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz w
taki sposéb aby zapewni¢ wymagane parametry oswietleniowe. Typu opraw, wymagane
parametry oswietlenia i wymagania $Srodowiskowe zostaty podane w dokumentacji w celu
okreslenia standardu. Zmiany typéw opraw przy realizacji inwestycji bedg wymagaty
akceptacji generalnego projektanta i inspektora nadzoru w celu zachowania projektowanego
wystroju wnetrz i porownywalnych parametrow technicznych. Instalacje oswietlenia nalezy
wykonac¢ przewodami YDYzo-750V jako podtynkowg. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy
stosowaé osprzet szczelny. Sterowanie oswietlenia w pomieszczeniach bedzie realizowane
poprzez miejscowe tgczniki instalacyjne.

5.3.6. Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego.

Elementy wyposazenia moggce spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny byé umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia
materiatéw palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci
wyposazenia moze spowodowaé poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiescié lub ostonié tak,
aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi. Urzadzenia odtgczajace powinny byc
zainstalowane w sposdb zapewniajgcy odigczenie instalacji elektrycznej, obwoddéw lub
poszczegdlnych aparatow, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie,
wykrycie uszkodzenia lub naprawe. Wyposazenie elektryczne powinno byé¢ zainstalowane i
rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.: - odpowiednig
przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany
poszczegdlnych czesci wyposazenia, - dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia,
przegladu, konserwacji i napraw. Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny
by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych napie¢ roboczych (wartos¢ skuteczna dla
prgdu przemiennego), jak réwniez do mogacych wystgpi¢ przepie¢. Wszystkie elementy
wyposazenia elektrycznego powinny byé dobrane z uwzglednieniem maksymalnych pradéw
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roboczych (wartosé¢ skuteczna pragdu przemiennego), ktére mogg wystgpi¢ w normalnych
warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pragdéw mogacych wystgpi¢ w warunkach
zaktéceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw
pradu przetezeniowego. Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty
zabezpieczone przed wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na
ktdre moga by¢ narazone. Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczeristwa zaistnieje
koniecznos¢ natychmiastowego wytgczenia zasilania, urzadzenie wytgczajgce powinno by¢é
tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia. Aparaty,
wytgczniki, przetaczniki, puszki montowaé w miejscach podanych w Dokumentacji
Projektowej. Przewiduje sie montaz tych urzgdzen natynkowo i podtynkowo.

5.4. Instalacja odgromowa.

Montaz instalacji powinien by¢é wykonany przez wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wiasciwych materiatow. Instalacje odgromowga nalezy wykonaé zgodnie z
Projektem Technicznym i z PN-IEC 61024:2002, PN-IEC 61312-1:2001. Czesci sktadowe
instalacji odgromowej dla obiektu to: - zwody poziome i pionowe - przewody
odprowadzajgce - przewody uziemiajgce - uziomy. Czesci urzadzenia piorunochronnego
mogg by¢ naturalne w postaci przewodzacych elementdw budynku lub sztuczne,
zainstalowane na budynku specjalnie do celéw ochrony odgromowej. Urzgdzenia
piorunochronne powinny by¢é wykonywane z wykorzystaniem w pierwszej kolejnosci
wystepujgcych w obiekcie czesci naturalnych. Zwody poziome i przewody odprowadzajgce
wykonywaé drutem stalowym min. 68mm. Przewody odprowadzajgce nalezy rozmieszczaé
rbwnomiernie na obwodzie obiektu. Do zbrojenia w/w nalezy przytaczyé: - uziemienie
punktu ,PEN” rozdzielnicy gtéwnej szyne pofaczenia wyréwnawczego - instalacje
odgromowg - metalowe elementy konstrukcji i elewacji budynku. Nalezy stosowaé witasciwe
$rodki ochrony uzioméw przed korozja.

5.4.1. Instalacja ekwipotencjalna.

W obiekcie przewidziano system potgczen wyréwnawczych. Do systemu nalezy
przytgczy¢ wszystkie metalowe elementy ,,obce” i ,dostepne”. Instalacja przepieciowa W
obiekcie przewiduje sie dwustopniowg ochrone przepieciowa, a dla urzadzen
teletechnicznych ewentualnie trzeci stopien ochrony (ujety w tomie teletechnicznym).
Instalacja przeciwporazeniowa Poza ochrong podstawowg ochrony przeciwporazeniowej
przewidziano wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w postaci szybkiego
wytgczenia za pomocyg wytgcznikdw kompaktowych, wytgcznikdw instalacyjnych,
wytgcznikéw réznicowo-prgdowych, bezpiecznikdw.

5.4.2. Odlegtos¢ przewodow od pozostatych instalacji

Najmniejsze  dopuszczalne  odlegtosci  pionowe i poziome  przewodow
elektroenergetycznych, bedacych pod napieciem, od innych instalacji w pomieszczeniach
winny wynosi¢ zgodnie z PN.

5.4.3. Przewody
Przewody winny posiada¢ izolacje 750V oraz odpowiednie certyfikaty i atesty

dopuszczajgce i potwierdzajgce mozliwos$é stosowania.

5.4.4. Instalacje potaczen wyréwnawczych
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Pofgczeniom wyrdownawczym w instalacjach elektrycznych o napieciu nizszym niz 1 kV
podlegaja:

Konstrukcje wsporcze oraz drabinki i korytka

Tablice i rozdzielnie

Oprawy oswietleniowe metalowe

Bolce uziemiajgce gniazd wtyczkowych

— elementy we wszystkich instalacjach, metalowe czesci urzadzen znajdujgce sie w obrebie
robot objetych projektem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymaganiach ogdlnych”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
wykonaniu wewnetrznych instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inwestorowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z
dokumentacjg projektows, ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptacji Inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
o zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inwestora, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé
nastawienia mechanizmdw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawié
Inwestorowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen i osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole izolacji przewododw.

6.3.1. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow,
protokotow odbioru albo innych dokumentdw.
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6.3.2. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac
przy uzyciu przyrzgdow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na
obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.3. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 1,5
kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN préba napieciowa
izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie wewnetrzne linie zasilajgce. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Prdobe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym.

6.4. Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ wyniki pomiaréw ochrony
przeciwporazeniowe] catosci instalacji oraz izolacji przewododw i kabli.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ,Wymaganiach ogdlnych”.

Obmiaru robét dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg robot jest:

- dla przewoddw i kabli -1m

- dla osprzetu elektrycznego —1 szt

- dla opraw oswietleniowych —1 szt

- aparaty instalacji staboprgdowych -1 szt.
- dla drutu DFe-8 -1m

- dla ptaskownika FeZn -1m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ,Wymaganiach ogdlnych”.
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8.2. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogodlne"
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.3. Odbidér miedzyoperacyjny
Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robodt
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddéw, tgcznikéow, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktoérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakorniczenia robét instalacji
elektrycznej np. zasilanie nagrzewnic.

8.4. Odbiodr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktdre ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzié¢ prawidtowos$¢ montazu oraz zgodnos$é z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:
- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.5. Odbiodr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakoriczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
- pomiary skutecznosci ochrony od porazen
- pomiary i badania instalacji odgromowej wraz z metryka

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61 i PN-E-04700.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-1EC 60364-4-41:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
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PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeistwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczefstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC
2000

60364-5-51:

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobodr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC
523:2001

60364-5-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ prgdowa
dtugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC
559:2003

60364-5-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenistwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

701:1999 dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

702:1999 dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i
inne.

PN-IEC 60364-7- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

702:1999/ Ap1:2002

dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.

ptywackie i inne.

Baseny

PN-IEC
704:1999

60364-7-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbidrki.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE ROBOT 17



Wewnetrzne instalacje elektryczne E-01.01.00

PN-IEC
705:1999

60364-7-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wpytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen zyt przewoddéw
oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytagczeniowe i przewody
posredniczgce.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do  zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(V)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do  zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyfaczniki do  zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Wytgczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki rdznicowopradowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 60446:2010

Kod do oznaczania barw.

PN-EN 62305

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-IEC 60364-4

Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

9.2. Inne dokumenty
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Dziennik Ustaw nr 81 z dnia 26.11.90 r. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej z pézniejszymi zmianami

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 1z dn. 25.08.1994 r. z
pozniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca 2001 r.) z
pozniejszymi zmianami.

Opracowat:
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