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I. CZESC OPISOWA

1. Dane ogblne

1.1. Inwestor: Gmina Radomysl Wielki ul. Rynek 32, 39-310 Radomys| Wielki

1.2. Nazwa inwestycji:

Budowa sieci wodociggowej DN160, dla specjalnej strefy ekonomicznej (SSE)
w Podborzu na dziatce nr ewid. :

-574,576,577/1, 579, 581, 583/1, 584, 588, 589, 590, 591, 592, 593, 594
gm. Radomysl Wielki, obr. Zgérsko

- 1101, 1102, 1103, 1104, 1105, 1106, 1107, 1108, 1109, 1110, 1111, 1113, 1114,
1115/1, 1115/2, 1142, 1149, 1150, 1152, 1154, 1158, 1160, 1161, 1162, 1164/2,
1168/1, 1168/2, 1203, 1204, 1205, 1209, 1216/1, 1216/2, 1218, 1219, 1220/1, 1221,
1222, 1223/3, 1223/4, 1226/2, 1227/2, 1228/2, 1236/2, 1238/2, 1240/6, 1241/2,
1242/2, 1243/4, 1244/2, 1245/2, 1247/6, 1247/4, 1248/6, 1248/9, 1250/2, 1251/4,
1254/2, 1255/2, 1258/2, 1257/2, 1259/2, 1260/4, 1261/4, 1263/4, 1264/2, 1266/4,
1267/2, 1268/2, 1270/2, 1271/2, 1272/2, 1274/2, 1275/2, 1277/4, 1278/2, 1278/3,
1279/1, 1294/3, 3519/1, 3526, 3528

gm. Radomysl Wielki, obr. Podborze

UWAGA:
Inwestycja w obrebie dziatki nr 596 gm. Radomysl| Wielki, obr. Zgorsko (pas drogowy
DW 984 — wg z odrebnego postepowania).

1.3. Zakres opracowania:

Zakres opracowania obejmuje projekt budowlany budowy sieci wodociggowej DN160 PE
do wydania decyzji pozwolenia na budowe.

1.4. Rodzaj opracowania: Projekt techniczny

2. Przedmiot i zakres opracowania

2.1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest Budowa sieci wodociggowej DN160, dla specjalnej strefy
ekonomicznej (SSE) w Podborzu, gm. Radomys| Wielki o dtugosci ok.3,2km.



2.2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt techniczny dla budowy sieci wodociggowej DN160
PE do wydania decyzji pozwolenia na budowe.

3. Opis stanu gospodarki wodno - Sciekowej i infrastruktury
technicznej w omawianym terenie

W bezposrednim sasiedztwie inwestycji znajduje sie uzbrojenie:
e podziemne:
» sie¢ wodociggowa z przytgczami,
» przytacze energetyczne,
» sie¢ gazowa z przytgczami,
» sie¢ kanalizacyjna z przytgczami,
» sie¢ telekomunikacyjna,

e nadziemne:

» sie energetyczna,

» sie¢ telekomunikacyjna,
» drogi gminne.

4. Omowienie usytuowania i uktadu wysokosciowego sieci
wodociggowej

Generalne zasady prowadzenia przewodéw wodociagowych

Przy prowadzeniu kanatéw kierowano sie nastepujgcymi odlegtosciami minimalnymi
od istniejgcego uzbrojenia:

-1,5 m od gazociggu Sredniopreznego,

-1,0 m od wodociagu,

-1,0 m od kanalizacji,

-3+ 5 m od budynkoéw,

-1,5 m od stupow linii NN i linii telekomunikacyjnych,

-5 m od stupdéw linii SN i WN,

-0,8 m od kabla elektrycznego.

Na odcinkach, gdzie prowadzone beda roboty w wykopach ze skarpami, przy zblizeniach
do uzbrojenia podziemnego ww. odlegtosci zwieksza sie w zaleznosci od gtebokosci
posadowienia kanatu. Przykrycie rur winno wynosi¢ minimum 1,50m. Kanaty beda
uktadane pod istniejgcym uzbrojeniem podziemnym.

Wszystkie rodzaje skrzyzowan ustalono w oparciu o nastepujgce zatozenia:

- posadowienie wodociggu - 1,50-1,80 m od terenu
- posadowienie gazociggu - 0,80-1,20 m od terenu
- posadowienie kabli podziemnych - 0,80-1,00 m od terenu

posadowienie kanalizacji - wg. rzednych na mapach.



5. Budowa sieci wodociagowej

Przedmiotem opracowania jest Budowa sieci wodociggowej DN160, dla specjalnej
strefy ekonomicznej (SSE) na ww. dziatkach.

5.1.Rurociagi

Sie¢ wodociggowa wraz z przyfaczami oraz wszystkie towarzyszace urzadzenia zostang
wykonane jako szczelne. Wszystkie elementy sieci wodociggowej muszg by¢ wykonane
z materiatéw dopuszczonych do kontaktéw z wodg pitna.

Kolektory sieci wodociggowej wykonane bedg z rur DN160 PEHD100 PN10 SDR17 (wg
PN-EN 1401:1999).

Dla odcinkdéw rurociggdw sieci, ktédre muszg by¢ zabezpieczone, stasowana bedzie rura
przewiertowa ostonowa DN250 PEHD100 PN10 SDR17.

Rurociagi sieci posadowione bedg na gtebokosci ok. 1,5-2,6m.

Projektuje sie:

e DN160 PEHD100 PN10 SDR17 — L=1981,0m (w wykopie otwartym)

e DNS80 PEHD100 PN10 SDR17 — L= 5,0m (podejscia do hydrantéw)

e DN160 PEHD100 PN10 SDR17 — L= 686,0m (rura przewiertowa metodami
bezwykopowymi)

e DN160 PEHD100 PN10 SDR17 — L= 309,5m (rura przewodowa w rurze ostonowej
DN250)

e DN250 PEHD100 PN10 SDR17 - L= 349,5m (rura przewiertowa ostonowa
metodami bezwykopowymi)

Trasa sieci wodociggowej przebiega¢ bedzie po dziatkach bedgcych wtasnoscig/ w
zarzadzie inwestora oraz po dziatkach prywatnych.

Wodocigg wykonywany bedzie w wykopie otwartym  waskoprzestrzennym oraz
szerokoskarpowym, przestrzennym. Przekroczenia pod drogami, uzytkami leSnymi bedg
wykonywane metodami bezwykopowymi (wg rys.1- 8 Projekt Zagospodarowania Terenu
oraz rys.1.1-1.9 Projekt Techniczny).

5.2. Armatura

5.2.1. Armatura

Cata armatura stosowana na terenie budowy musi by¢ zeliwna. Wszystkie elementy
stalowe (w razie ich stosowania - s$ruby, nakretki, podktadki) muszg by¢ ze stali
kwasoodpornej A4. W obrebie wszystkich weztéw, na kazdym odejsciu, stosowaé
miekkouszczelniajgce zasuwy klinowe, rownoprzelotowe, zgodne z EN 1074-1 i EN 1074-
2, z obudowa i skrzynkg uliczng - wg schematu.




Projektuje sie wykonanie 5 hydrantéw nadziemnych wraz zasuwg odcinajgcy. Lokalizacja
zasuw zostata przedstawiona na rys. 1.1-1.9.
W studni wodomierzowej zamontowac:
e zasuwy odcinajgce klinowe miekkouszczelniajgce DN150 PN10
e zawor zwrotny antyskazeniowy typ EA z mozliwoscig nadzoru i odwodnieniem
DN150 PN10
e wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy suchobiezny DN100 tgczony
kotnierzowo klasa metrologiczna MID R=315
e zwezki dwukotnierzowe DN150/100
e przejscia wykonac¢ poprzez facznik kompensacyjny

Wiaczenie do istniejgcego wodociggu, bedacego w zarzadzie Zaktadu Ustug Wodnych
z Woli Rzedzinskiej, na dziatce nr 574 w miejscowosci Zgoérsko wykona¢ poprzez montaz
tréjnika i zasuwy wyposazonej w pokretto z obudowg teleskopowsg i skrzynka uliczna.
Wiaczenie do istniejgcego wodociggu, bedacego w zarzgdzie Gminnego Zaktadu
Gospodarki Komunalnej w Wadowicach Gérnych, na dziatce nr 3519/1 w miejscowosci
Podborze wykonac analogicznie.

Wiaczenie do istniejgcej sieci wodociggowej, zardwno w miejscowosci Zgérsko (dz. nr
574) jak i miejscowosci Podborze (dz. nr 3519/1) wykonaé pod nadzorem Zarzgdcy sieci.

5.2.2. Studnia wodomierzowa

Projektuje sie jedng studnie wodomierzowg betonowg typowg DN2000. Dopuszcza sie
montaz studnie z innego materiatu, po uzgodnieniu z Zaktadem Ustug Wodnych z Woli
Rzedzinskie;j.

Wtaz do studni musi byé wyposazony w zamkniecie uniwersalne. Studnia musi by¢
wyposazona w stopnie ztazowe. Studnia musi by¢ szczelna.

5.3.Rury przewiertowe (wg rys.1- 8 Projekt Zagospodarowania Terenu oraz rys.1.1-1.9
Projekt Techniczny).
»DN160 PEHD100 PN10 SDR17 - dopuszcza sie wykonanie innymi metodami

bezprzewodowymi

L=21,5m -szt.1,

L=7,5m -szt.2,

L=6,0m -szt.1,

L=10,5m -szt.1,

L=633,0m -szt.l,

2 L=686,0m

»DN250 PEHD100 PN10 SDR17 ( z rurg przewodowg DN160 PEHD100 PN10 SDR17)
- pod drogami, uzytkami leSnymi:
L=88,0m -szt.1,
L=145,0m -szt.1,
L=39,0m -szt.1,
L=24,0m -szt.1,
L=14,0m -szt.1,



L=8,5m -szt.1,
L=31,0m -szt.1,
> L =349,5m

W przypadku, gdy w rurze przewiertowej ostonowej DN250 konieczne jest umieszczenie rury
przewodowej DN160, nalezy korzystac¢ z ptéz typu BR. Rozstaw ptdz dostosowaé do dtugosci

rury ostonowej, wg zalecen producenta ptdz. Ponadto zakorczenie uszczelni¢ manszets.

5.4. Prace wykonawcze

Wykonanie i obudowa wykopow

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

W miejscach skrzyzowan i zblizen do istniejgcego uzbrojenia tereny wykopy wykonywac
recznie w odlegtosci ustalonej z wtfascicielami sieci. Minimalna szeroko$¢ wykopu
mierzona wewnatrz sciany obudowy powinna by¢ dostosowana do rurociggu. Szerokos¢
wykopu nie moze by¢é zmniejszana podczas montazu kanatu na powierzchni i uktadania
catych ciggéw rur w wykopie.

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopdéw prowadzenie jednoczesnie
innych robdt oraz przebywanie oséb niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robot
ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy okresli¢ bezpieczne
odlegtosci (w pionie i poziomie), w jakich mogg by¢ prowadzone roboty przy uzyciu
sprzetu ciezkiego. Odlegtosci bezpiecznego uzywania maszyn roboczych nalezy ustali¢
z jednostkami zarzadzajgcymi tymi instalacjami.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie.
Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy + 5
cm. Dno wykopu oczysci¢ z gruzu, betonu i kamieni.

Po lub w czasie wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ (z udziatem Inzyniera), czy rodzaj
gruntu odpowiada okreslonemu w projekcie dostarczonym Wykonawcy.

Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu i stopniowo
demontowana podczas zasypywania i zageszczania. W czasie wykonywania robodt
ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych
przy tych robotach nalezy wokdt wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy
ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od
krawedzi wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowg wysokosé
0,15m oraz by¢ zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od
ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop
nalezy szczelnie przykryé, w sposéb uniemozliwiajacy wpadniecie do wykopu
i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub taSmami ostrzegawczymi. Jezeli teren, na ktérym
s3 wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robét powinien
zapewnic staty dozér. Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego
powinny mie¢ szerokos¢ co najmniej 1,2m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej
0,75 m. Po obu stronach przejscia (pomostu) muszg znajdowac sie barierki z poreczami
o wysokosci 1,10 m i deskg kraweznikowa wysokos¢ 0,15m.
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Na podstawie wizji lokalnej w terenie ustalono, ze 10% robot ziemnych stanowig
roboty wykonywane recznie, a 90% - mechanicznie.

Przygotowania podtoza pod kanaty

W wykopach gdzie dno wykopu stanowig grunty spoiste jak gliny, ity zastosowano
podsypke o grubosci 15 cm z zageszczonego piasku. Powierzchnia podtoza powinna by¢
zgodna ze spadkiem podfuznym dna kanatdw. Wymagane jest poprzeczne
wyprofilowanie podtoza na kat 90° — stanowigce fozysko nosne rury wodociggowej.

Uktadanie i montaz rur wodociggowych

Rury nalezy tgczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe, ewentualnie poprzez ztgczki
zgrzewane elektrooporowo. Catos¢ robot wykonac zgodnie z Wymaganiami technicznymi
COBRTI INSTAL — Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych (zeszyt
9). Stosowac sie do Instrukcji Wykonania, Odbioru, Eksploatacji i Napraw Instalacji
Rurociggowych z PE producenta rur.

Wszystkie elementy montowane w casie budowy muszg by¢ odporne na dziatanie
srodowiska. Wszystkie elementy stalowe (w razie ich stosowania - $ruby, nakretki,
podktadki) muszg by¢ ze stali kwasoodpornej A4.

Dopuszcza sie, po uzgodnieniu z Zaktadem Ustug Wodnych, aby wszystkie elementy
metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg tasma polimero-bitumiczna. Jezeli
armatura znajdujgca sie w ziemi nie posiada odpowiednich zabezpieczen
antykorozyjnych, to nalezy jg zabezpieczyé poprzez natozenie dwdch warstw asfaltozy
oraz natozenie dwu warstw asfaltu (zgodnie z BN-77/8976-06).

Znakowanie trasy wodociagu

Trase wodociggu nalezy oznakowaé. Bezposrednio nad przewodem wodociggowym
utozy¢ tasme sygnalizacyjng z wkiadka stalowg. Ponadto na zageszczonej warstwie
zasypki (ok. 40cm nad wodociggiem) utozyé tasme znakujacy koloru niebieskiego
szerokosci 200mm, z zatopiong wktadkag metalowa i napisem ,Uwaga wodociag”.
Koncéwki tasmy ostrzegawczej wyprowadzi¢ do skrzynek zasuw. W terenach
niezabudowanych trase znakowac¢ typowymi stupkami znacznikowymi, natomiast
w terenach zabudowanych przy pomocy tablic do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych. Catos$¢ wykonaé wg PN-86/B-09700.

Préba szczelhosci

Przy prébach szczelnosci nalezy zachowac nastepujgce zasady:

(a) Zastosowane do budowy materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami.

(b) Wszystkie ztgcza i zamontowana armatura muszg by¢ odkryte i odtgczone w czasie
proby, a odgatezienia zamkniete.

(c) Profil przewodu powinien umozliwiaé jego odpowietrzenie i odwodnienie, a miejsca
odpowietrzer muszg znajdowac sie w najwyzszych punktach badanego odcinka.

(d) Proste odcinki rurociggu (miedzy ztgczami) musza by¢ przysypane i zageszczone,
a proba moze sie odby¢ nie wczesniej jak 48h po wykonaniu obsypki.



(e) Przewdd nie powinien byé nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1 st. C.

(f) Probe szczelnosci wodociggu wykonaé zgodnie z PN-81/B-10725 ,Wodociagi.
Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.”, na ci$nienie: 1,50 MPa
dla sieci o cisnieniu roboczym do 1,0 MPa.

(g) Po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12h
w celu ustabilizowania sie cisnienia.

(h) Po ustabilizowaniu sie cisnienia prébnego wody w przewodzie nalezy przez okres
30minut sprawdzac jego wielkos¢.

(i) W przypadku préby pneumatycznej, napetnienie przewodu powietrzem powinno sie
odbywa¢ dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy
etapami.

(j) Rurocigg powinien by¢ poddany podwyzszonemu cisnieniu tylko przez czas wymagany
przez normy, nie dtuzej jednak niz 24h.

(k) Po zakoniczeniu préby, cisnienie nalezy zmniejsza¢ powoli, badany odcinek catkowicie
opréznié z wody w sposdb kontrolowany.

() Po pozytywnym zakoriczeniu préby szczelnosci, mozna przystgpi¢ do zasypywania
wykopu.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préby szczelnosci, przewdd nalezy poddac¢ ptukaniu
przy uzyciu czystej wody wodociggowej. Wode po zakonczeniu ptukania poddac
badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym. Przy negatywnym wyniku w/w badan
konieczna bedzie dezynfekcja przewodu, przeprowadzona przy uzyciu roztworu
wodnego np. podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, przy czasie kontaktu 24h.

Wykonanie obsypki i zasypanie wykopow

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zostac¢ osuszone i oczyszczone z pozostatosci po
instalowaniu rurociggu. Stosowany materiat i sposdb zasypywania nie powinny
powodowaé uszkodzenia utozonego rurociggu obiektéw na rurociggu, jak réwniez
wodoodpornej izolacji.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-03020.
Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany
do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatdw mogacych uszkodzi¢ przewdd, gruntow
zbrylonych, gruzu i Smieci. Zasypke wykopu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736.
Jezeli przywieziony materiat wypetniajgcy wykop w gruntach nawodnionych ma wiekszg
zdolnos¢ przewodzenia wody niz grunty lokalne, wowczas uzyty materiat niespoisty musi
by¢ przektadany innym, zeby zabezpieczy¢ wyptukiwanie materiatu wraz z wodg wzdtuz
rurociggu.

Grubos¢ warstwy zabezpieczajacej ponad gorg rurociggu powinna wynosi¢ co najmniej
0,5 m. Jako materiat do zasypywania nalezy zastosowa grunt sypki, drobno lub
srednioziarnisty, nie skalisty, bez bryt i kamieni, zgodnie z PN-B-02480. Podtoze pod
rurocigg wyprofilowac pod katem opasania a= 90°. W dnie wykopu wykona¢ zagtebienia
pod ewentualne mufy.

Po zamontowaniu i utozeniu rur na dobrze zageszczonym podtozu wykonanego z gruntu
rodzimego lub podsypki, nalezy boki rur podbi¢ gruntem obsypki ubijakami drewnianymi.
Szerokos¢ obsypki przewodu powinna by¢ réwna szerokosci wykopu i siega¢ do
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wysokosci 30 cm od wierzchu rury. Ponad 30 cm od wierzchu rury zasypke wykonaé
nalezy gruntem tatwo zageszczalnym z piasku sypkiego drobno-srednio- lub
gruboziarnistego bez grud i kamieni zageszczanego recznie warstwami o grubosci 10 cm
rownoczesnie z obu stron. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy
zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Zasypke wykopu nalezy wykonaé
zageszczajgc warstwami gruntem tatwo zageszczalnym (mozna réwniez stosowac piasek
wymieszany z gruntem rodzimym) z rownoczesng rozbiorkg rozparé¢ i odeskowan
wykopow.

Podczas zageszczania gruntu utrzymywac jego wilgotnos¢ zgodnie z PN-B-02480.
Wilgotnos¢ zageszczania gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub wynosi¢ min. 80% jej
wartosci. Grunt uzyty do zasypki nie powinien zawierac bryf, gruzu i Smieci. W czasie
zasypywania wykopu zabezpieczenie nalezy demontowac stopniowo od dna wykopu.
Podczas zageszczania gruntu urzadzeniami wibracyjnymi miejsca pracy majg by¢
oznakowane przenosnymi zaporami oraz majg byC¢ przestrzegane warunki
bezpieczenstwa i higieny pracy, okreslone w dokumentacji techniczno-ruchowej
i w instrukcji obstugi.

Ptukanie i dezynfekcja wodociagu

Przed oddaniem do eksploatacji rurociagi wyptukac czystg wodg. Na wniosek Inwestora
przeprowadzi¢ dezynfekcje wodg chlorowang powstatg z rozpuszczenia podchlorynu
sodu zawierajgcego 50mg.Cl,/dm? przy czasie kontaktu wynoszgcym 24h. Pozostato$é
chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10mg.Cl,/dm?®.

Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewdd wodociggowy nalezy ponownie przeptukaé
wodg wodociggowa, a nastepnie zleci¢ analize bakteriologiczng wody Stacji Sanitarno —
Epidemiologiczne;.

Uwagi kornicowe

Catosc robot wykonad zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano Montazowych" t. 1 i 2/1988r. oraz "Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Rurociggdéw z Tworzyw Sztucznych" PKTSGGIK - Warszawa 1994r.

6. Warunki gruntowe w miejscu projektowanej inwestycji

Obiekty zaliczono do Il kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych —
zgodnie z dokumentacjg ,Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza
gruntowego. Projekt geotechniczny okreslajgcy warunki gruntowo — wodne” wykonane
przez Geowizja Ustugi geologiczne Mariusz Zotadz, Giedlarowa 422B, 37-300 Lezajsk.

7. Uwagi koncowe
Roboty montazowe prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Pracownikdw przeszkoli¢ w zakresie zasad BHP przy wykonaniu w/w prac.

Opracowat:
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Il. CZESC RYSUNKOWA

rysnrl.1l Profil podtuzny sieci wodociggowej skala 1:100/500
rysnr1.2 Profil podtuzny sieci wodociggowej skala 1:100/500
rysnr 1.3 Profil podtuzny sieci wodociggowej skala 1:100/500
rysnrl.4 Profil podtuzny sieci wodociggowej skala 1:100/500
rys nr 1.5 Profil podtuzny sieci wodociggowej skala 1:100/500
rysnr 1.6 Profil podtuzny sieci wodociggowej skala 1:100/500
rysnr 1.7 Profil podtuzny sieci wodociggowej skala 1:100/500
rysnr 1.8 Profil podtuzny sieci wodociggowej skala 1:100/500
rysnr 1.9 Profil podtuzny sieci wodociggowej skala 1:100/500
rysnr1.10  Schematy weztéw wodociggowych skala 1:-

rysnr1.11  Schemat studni wodomierzowej DN2000 skala 1:-

rysnr1.12  Schemat wykopow skala 1:-
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