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1. Opis techniczny

1.1 Podstawa opracowania

- wizja lokalna w terenie 1 informacje od Inwestora,
- uzgodnienia mi¢dzybranzowe,
- obowigzujace normy i przepisy.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna odbiorcza i AKPiA dla zadania
,Budowa zbiornika wody czystej o pojemnosci min. 200m3 na dzialce nr 269/1 potozonej w m.
Partynia, gm. Radomys$]l Wielki".

1.3 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:
- rozdzielnice gtéwna RG istniejaca — rozbudowa,
- wewnetrzne linie zasilajace i pomiarowe,
- szafe zasilajgco-sterowniczg SZS projektowana,
- skrzynki zaciskowe SV,
- uktady pomiarowe,
- instalacje elektryczne zasilania technologii,
- potaczenia wyréwnawcze.

1.4 Zasilanie szafy zasilajaco-sterowniczej SZS

Istniejaca rozdzielnice RG nalezy rozbudowa¢ o dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace,
roztaczniki bezp. z odpowiednimi wktadkami topikowymi ktére bedg stanowity zabezpieczenie
obwodu zasila projektowanej szafy SZS. Ze wzgledu na brak miejsca w istn RG nalezy
rozbudowa¢ ja o obudowe RNIx6 wykonang w II klasie ochronnos$ci. Linia zasilajgca
projektowang szaf¢ SZS powinna by¢ zabezpieczona bezpiecznikiem topikowym 20AgG i
wykonana przewodem YKY 5x4mm?* Istniejgca rozdzielnica RG oraz projektowana szafa SZS sa
zlokalizowane w budynku technologicznym w pomieszczeniu hydroforu.

Nie ulega zmianie moc przytaczeniowa obiektu.

1.5 Wewnetrzne linie zasilajace

Kable do wurzadzen technologicznych uktada¢ zgodnie z rysunkiem "Potaczenia
zewngtrzne". Podejsécia do skrzynek i urzadzen ostania¢ rurami ochronnymi.

Kable nalezy uktada¢ w rowie kablowym o glebokosci 0,8m , na podsypce z piasku o
grubosci 10cm linig falista. Na kable co 10m zalozy¢ oznaczniki z oznaczeniem kabla. Nast¢pnie
kable zasypa¢ 10cm warstwa piasku, warstwg rodzimego gruntu bez kamienia i gruzu o grubosci
15cm 1 przykry¢ folig ostrzegawcza koloru niebieskiego na catej dtugosci. Szerokos¢ folii powinna
by¢ taka aby przykrywata utozony kabel lecz nie mniejsza niz 20cm. R6w wypelni¢ gruntem
ubijajac warstwami. Kable przy skrzyzowaniach z rurociggami i drogami powinny by¢ chronione
od uszkodzeh mechanicznych. W tym celu nalezy kabel umieszcza¢ w rurach ochronnych. Przy
wykonywaniu robét nalezy przestrzega¢ obowigzujacych norm i przepisow.

Do zasilania urzadzen technologicznych zaprojektowano kable typu YKY, przewody do
sterowania kable YKSY, natomiast do uktadéw pomiarowych kable w ekranie typu YKSLYekw
(YvKSLYekw).
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1.6 Szafa zasilajaco sterownicza SZS projektowana

Szafa SZS zasilana jest z istniejgcej rozdzielnicy gléwnej RG przewodem YKY 5x4mm?.
Z szafy zasilajagco-sterowniczej SZS zasila si¢ 1 steruje pracg nastepujacych urzadzen
technologicznych:
- Przepustnice: MOV,

Z szafy SZS sa zasilane réwniez uktady pomiarowe 1 sygnalizacji:
- pomiar stopnia otwarcia przepustnicy,
- pomiaru poziomu wody w projektowanym zbiorniku IV
- sygnalizacja poziomu wody w projektowanym zbiorniku IV
- pomiaru poziomu wody w istniejacym zbiorniku

Wszystkie obwody zabezpieczono wylgcznikami instalacyjnymi. Sterownik PLC z
panelem operatorskim oraz urzadzenia komunikacyjne sg zasilane z zasilacza buforowego 24V z
akumulatorami 2x12Ah 12V zabudowanego w szafie. Szafa SZS jest zlokalizowana w pom.
hydroforu. Szafe SZS zaprojektowano w oparciu o prefabrykat metalowy IP 55 o wym. min.
8005x615x4314.

1.7 Skrzynki zaciskowe SV

Skrzynki przytaczeniowe SV stuzace do podlaczenia urzadzen pomiarowych i

technologicznych znajduja si¢ na obiekcie, w poblizu sond hydrostatycznych i wylacznikow
ptywakowych na zbiornikach wody czytej. Do skrzynek przewidziano konstrukcje wsporcze wraz
z rurami ostonowymi do wyprowadzania kabli.
Skrzynki SV zostaly zaprojektowane w oparciu o prefabrykaty przystosowane do montazu
zewngtrznego z poliweglanu o wymiarach 300x300x180, parametrze IP65 oraz zamkiem.
Wewnatrz skrzynek na ptytach montazowych zabudowano zaciski przytaczeniowe, a na elewacji
skrzynki stuzacych do podigczenia pomp posrednich wytaczniki remontowe.

1.8 Instalacja elektryczna

Kable i przewody w pomieszczeniach nalezy uklada¢ w korytach kablowych oraz w
rurkach sztywnych na tynku.
W pomieszczeniach technologicznych nalezy stosowaé korytka perforowane z pokrywami na
zewnatrz korytka pelne; system H60, wykonane z blachy stalowej o grubosci co najmniej 1mm i
cynkowane. Cynkowany powinien by¢ rowniez osprz¢t montazowy. W pomieszczeniu stosowaé
osprzet o stopniu ochrony co najmniej IP55.

1.9 Polaczenia wyrownawcze, uziom

Dla zbiornika projektuje si¢ instalacje potaczen wyréwnawczych/uziom.
Instalacje uziomowg wykona¢ jako uziom otokowy 1m od fundamentéw zbiornika na gt. 0,7m.
Uziom wykonac¢ z ptaskownika Fe/Zn30x4.
Przewody uziemiajace z uziomu otokowego dla instalacji potaczen wyréwnawczych zakonczy¢
zaciskami probierczymi; wykonac cztery potaczenia do zaciskow przygotowanych na zbiorniku.
Do istn. potaczen wyréwnawczych w pom. hydroforu podtaczy¢ projektowany naped przepustnicy.
W celu wyeliminowania napi¢¢ dotykowych nalezy podiaczy¢ wszystkie metalowe
konstrukcje, urzadzenia technologiczne, ramy, balustrady iinne rozlegle metalowe elementy.
Gléwne potaczenia wyréwnawcze wykonaé z ptaskownika Fe/Zn 30x4 oraz przewodu LgY 6mm?.

1.10 Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrong przed przepigciami lgczeniowymi i atmosferycznymi zapewniaja ochronniki
przeciwprzepigciowe zabudowane w szafie SZS projektowane;.
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1.11 Ochrona od porazen

Sie¢ pracuje w uktadzie TN-S.

Jako dodatkowy $rodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowano samoczynne
wylgczenie zasilania i obudowy wykonane w II klasie ochronnosci.

Samoczynne wylaczenie zasilania jest realizowane przez wkladki bezpiecznikowe
zabudowane w istniejacej rozdzielnicy RG i szafie SZS projektowanej. Dodatkowa ochron¢ od
porazen zapewniaja wytaczniki r6znicowo-pradowe o pradzie réznicowym 30mA. Nalezy metoda
pomiaréw sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen oraz opornos¢ izolacji instalacji.

1.12 Uklad sterowania i sygnalizacji

Uktad sterowania zostat zaprojektowany tak, aby proces eksploatacji projektowanego
zbiornika przebiegal w spos6b automatyczny.

Sygnatl otwarcia przepustnicy MOV jest generowany na podstawie pomiaru poziomu w
projektowanym zbiorniku. W przypadku awarii pomiaru cigglego (sonda hydrostatyczna)
algorytm sterownika wykorzystuje informacje¢ z uktadéw sygnalizacji poziomu (sygnalizatory
ptywakowe).

Tryb pracy przepustnicy bedzie mozna przetagczaC za pomoca przetgcznikow
umieszczonych na elewacji szafy SZS. Za pomoca danego przetacznika bedzie mozna wylaczyc¢
urzadzenie (0-WYL), zataczy¢ urzadzenie w trybie miejscowym (1-ZAL) lub w trybie zdalnym (2-
AUTO). W trybie AUTO (zdalnym) urzadzenia sg sterowane poprzez sterownik PLC. Sterowanie
napedami odbywa si¢ w oparciu o algorytmy czasowe, pomiar poziomu i sygnalizowane poziomy
w zbiorniku.

Dodatkowo w zakresie projektu jest realizacja pomiaru poziomu (sonda hydrostatyczna) na
jednym z istniejgcych zbiornikéw oraz wizualizacja tego pomiaru na paneli operatorskim.

Panel operatorski komunikuje si¢ ze sterownikiem PLC za pomocg tacza ethernet. Panel
operatorski to jednostka kolorowa, z ekranem dotykowym o przekatnej 7 z odpowiednimi
protokotami dobranymi do sterownika PLC. Poszczegdlne elementy ktére komunikujg si¢ po
taczu ethernet wpigte sg do switcha przemystowego.

Na wskazanym przez Inwestora stanowisku komputerowym zostanie zainstalowane
oprogramowanie, ktére umozliwi zdalny dostep z petna funkcjonalnoscia do wizualizacji
prezentowanej na panelu operatorskim.

1.13 Oprogramowanie sterownika PLC i panelu operatorskiego

Dla obstugi zbiornika wody czystej zaprojektowano panel operatorski umieszczony na
elewacji szafy. Panel stluzy do wySwietlania: stanu pracy napedéw, pozioméw w zbiornikach,
ci$nien oraz wyswietlania i zmiany podstawowych parametréw pracy urzadzen np. zmiany
pozioméw zataczenia, wylaczenia, wyswietlenie licznikow godzin pracy i archiwizacji danych.
Jezeli bedzie istniala potrzeba uzytkownikom mozna poprzypisywaé hasta, a wigc nie bedzie
mozliwa zmiana nastaw technologicznych czy innych dziatan w systemie wizualizacji bez podania
poprawnego hasta.

Oprogramowanie sterownika PLC oraz panelu operatorskiego nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi branzy technologiczne;.

Na panelu operatorskim dostepne beda miedzy innymi nastepujace ekrany:

ekran 1, schemat technologiczny z aktywnymi symbolami napgedéw oraz podstawowymi
warto$ciami pomiarowymi,

ekran 2, nastawy parametréw sterowania,

ekran 3, trendy historyczne warto$ci pomiarowych oraz stanéw urzadzen,

ekran 4, liczniki godzin pracy, liczniki ilo$ci rozruchéw oraz zamknigcia/otwarcia
przepustnic,

ekran 5, prezentacja alarmow aktywnych oraz alarméw archiwalnych,

ekran 6, ekran logowania,
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ekran 7, stacyjki sterowania pomp, przepustnic.

Wykorzystujac zapewnione przez Inwestora lacze internetowe ze stalym publicznym
adresem IP (lacze stacjonarne lub mobilne) oraz funkcjonalno$¢ serwera VPN panelu
operatorskiego mozliwy bedzie zdalny dostep do panelu z pelng funkcjonalnoscia.

1.14 Wytyczne dla branzy budowlanej

Pomieszczenia z przeznaczeniem na szafe¢ sterowniczg powinny by¢ wolne od
wyziewow powodujacych korozje aparatury.
W zbiornikach wody czystej nalezy zabudowac rury ostonowe do sond hydrostatycznych.

1.15 Wytyczne dla branzy technologicznej

Przepustnice tacznie z napgdem dostarcza branza technologiczna.

Zasilanie napedu przepustnicy 3-faz 3x400VAC, napigcie sterowania 230VAC, naped
elektryczny montowany na kolumnach i wyposazony sg w system podwdjnego uszczelnienia,
ktory pozwala zachowac stopien ochrony IP przy zdjetym przylaczu elektrycznym.

Producent zbiornika wody powinien wyposazy¢ go w nastepujace elementy:

1. Rurg ostonowg dla sondy hydrostatycznej o §rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 80 mm,
zabudowanej wewnatrz zbiornika 150 mm nad dnem i 300mm nad poziomem
maksymalnym. Dostep do rury powinien by¢ mozliwy z wtazu.

2. Rurg ostonowg o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz SSmm zabudowang na zewnatrz
wzdtuz drabinki w ktérej bedg poprowadzone kable do skrzynki przytaczeniowe;.

3. Plyte¢ montazowag z daszkiem do montazu skrzynki przytaczeniowej zainstalowang na
barierce.

4. Haki do montazu sondy hydrostatycznej 1 sygnalizatoréw plywakowych wewnatrz
zbiornika.

5. Pod ptyta montazowa powinna by¢ zamontowana rura o $rednicy wewnetrznej wigkszej niz
55mm wchodzaca przez dach do wnetrza zbiornika, ktdra bedzie stuzyta do wprowadzenia
kabli sondy hydrostatycznej i sygnalizatorow ptywakowych.

Powyzsze wyposazenie pozwoli zamontowa¢ sond¢ hydrostatyczng oraz sygnalizatory
ptywakowe w sposéb, ktéry nie naruszy warunkéw gwarancji.

1.16 Uwagi koncowe

1. Calos¢ prac zwigzanych z pracami elektrycznymi 1 AKP nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z obowigzujacymi normami i przepisami BHP.

2. Przy wykonywaniu prac instalacyjnych zachowaé koordynacj¢ z pozostatymi instalacjami
branzowymi.

3. Po wykonaniu prac i uruchomieniu obiektu Wykonawca przekaze Inwestorowi aktualny
projekt powykonawczy oraz instrukcje obstugi uktadu sterowania i wizualizacji i licencj¢ na
zainstalowane oprogramowanie.

4. Wykonawca przekaze roéwniez na trwalym no$niku pami¢ci oprogramowanie na sterownik
PLC i panel z opisem. Przekaze rowniez schemat pogladowy komunikacji z adresami i hastami
tak aby Inwestor mégl w oparciu o powyzsze dane samodzielnie (lub pod zlecajac zewngetrznej
firmie) dokonywa¢ zmian i rozbudowy systemu.

5. Wszystkie elementy majace bezposredni kontakt z wodg uzdatniong musza posiadaé atest
PZH.
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2 Obliczenia

2.1 Bilans mocy

.. ox . Moc Moc zainstalowana
L.p. Odbior Tlosé Jjednostkowa kW]
[kW]
Bilans moc dla szafy SZS projektowane;j
1 Szafa SZS 1 2 2
2 Przepustnice naped elektryczny 1 0,95 0,95
4 Inne 1 1 1
Suma P, 3,95
Wsp6étczynnik jednoczesnosci k 0,8
Moc szczytowa P, 3,16

Wszystkie dobrane przewody i zabezpieczenia spetniajg warunek:
L<L<I,

L<1,45x],

Gdzie:

Is — prad obliczeniowy

I, — prad znamionowy urzadzen zabezpieczajacych

I, — obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata zabezpieczonych przewodéw
I, — prad zadziatania urzadzen zabezpieczajacych

2.2 Spadki napiecia

Spadki napigcia obliczamy ze wzoréw:

P, -10°-L

AU% = —-100%
7-S-U, dla obwodu 3-fazowego
3
pg = 2P 10 L o0
Voo U dla obwodu 1-fazowego

gdzie: Psz = moc szczytowa w kW
L - dtugos¢ pojedynczego przewodu w m
Y - przewodnos¢ wtasciwa przewodu (dla yCu = 57, YAl = 35)
S - przekréj przewodu w mm?
U, — napigcie sieci migdzyfazowe
U; — napigcie sieci fazowe

Zgodnie z normg PN-EN 60364-5-52 dopuszczalny spadek napigcia od ztacza do konca
dowolnego obwodu odbiorczego instalacji nie moze przekraczac 4%.
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2.3 Sprawdzenie warunkow skutecznosci ochrony od porazen

Jako dodatkowy system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowano:
m samoczynne wylgczenie zasilania realizowane jest przez wkiadki bezpiecznikowe i wytaczniki
nadmiarowopragdowe. Dodatkowg ochrone¢ od porazen realizuja wylaczniki réznicowo-pradowe
o pradzie réznicowym 30mA zlokalizowane w prefabrykatach.
Nalezy metodg pomiaréw sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony och porazen oraz rezystancje izolacji
przewodow 1 kabli.

Projektowat:

inz. Tomasz Wigcek
nr upr. MAP/0177/PWOE/07
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